Objetivo

Minimizar perdas controldveis atreladas ao desempenho do
aquecedor de dgua de alimentado pela obtencdo de compreensdo
adicional sobre as operagdes basicas do aquecedor da dgua de
alimentagdo e ciclo energético; os indicadores de desempenho
associados e o impacto positivo ou negativo do controle de nivel
sobre  eficigncia geral da planta conforme relacionado d taxa de
calor da unidade liquida e contengdo de custos.

Visao Geral
- Taxa de Calor
- Custo do Desvio da Taxa de Calor
. Aquecedores da Agua de Alimentacto
- (iclo de Energia Bdsico
- Controle de Nivel
- Desempenho do Monitoramento
- Erros Induzidos por Instrumentos e Taxa de Calor
- Estudos de Caso
- Otimizagdo do Nivel

Otimizacao do Nivel

0 advento de protocolos da mudanga climdtica e a Lei do Ar Puro
colocou os combustiveis fosseis no centro do debate politico. Aderir
a esses padrdes enquanto que aumentando a lucratividade fornou
a taxa de calor um assunto recorrente em todas as usinas elétricas.
Uma compreensdo da taxa de calor, seu valor aos negdcios e o
impacto das tecnologias aprimoradas na eficigncia & fundamental
quando correlacionamos as  caracteristicas e beneficios de
determinada tecnologia a um retorno sobre investimento relativo
ao fodo e d aplicacdo pretendida.

@ Magnetrol

Donald Hite, Gerente de Desenvolvimento de Negdcios
Magnetrol International e Orion Instruments

A taxa de calor & uma medida usada na inddstria energética para
calcular o qudo eficientemente uma usina elétrica usa a energia
de calor, sendo expressa na forma do ndmero de Btus de calor
necessdrio para produzir um quilowatt hora de energia. Ha diversos
cdleulos para a taxa de calor. As equagdes a seguir oferecem os
fundamentos do cdlculo da taxa de calor. Observe que o célculo
mais comumente usando & a Taxa de Calor da Unidade Liquida.

al:
Energia (Btu) Qutput de Energia (kWh)

) = Fluxo de Combustivel (Ibm/hora) x Valor de
bm)

unidade liquida:
Vialor de Aquecimento do Combustivel (Btu,/Ibm)

Qutra variagdo no calculo de taxa de calor especifica d drea de interesse
& a taxa de calor do ciclo da turbina. A taxa de calor do ciclo da
turbina determina o desempenho combinado da turbina, condensador,
aquecedores da dgua de climentacio e bombas de alimentaco.
Conhecer a taxa de calor da unidade e a taxa de calor do ciclo da furbina
permite que a usina determine a eficiéncia da caldeira.

Ciclo da Turbina:
da Turbina (Btu/kWh) =
Qutput de Energia (kWh)

CRI{OIV

INSTRUMENTS
& Mannatri




- B

Em um mundo ideal, Engenheiros de Desempenho gostariam de
ver a taxa de calor a 3.412 Btu/kWh. Isso significaria que toda a
energia disponivel na fonte de combustivel estd sendo convertida
em eletricidade utilizavel; assim, a planta estaria funcionando com
eficiéncia de 100%. Entretanto, isso ndo & realistico; na verdade,
quanto mais proxima de 3.412 Bty/kWh estiver a taxa de calor
da unidade liquida, mais eficiente e barata serd a operagdo.

Um aumento na taxa de calor resulta em um aumento no consumo
de combustivel; ao passo que diminuir a taxa de calor corresponde
a uma reducdo no combustivel necessdrio para a producdo de
determinado nimero de kWh de energia. Embora o taxa de
calor sejo um fator chave em qualquer deciso de compra, outros
fatores também contam: custos com manutencdo, confiabilidade,
seguranca, emissdes, custo de hardware etc. Compreender o
impacto da tecnologia em instrumentagdo ao longo do espectro
ajudard na racionalizacdo do pleno reforno sobre investimento
para ajudar na contengdo de custos e maximizar a lucratividade.

Custo do Desvio da Taxa de Calor

Calcular o custo do combustivel anual associado a ligeiros desvios
da taxa de calor alvo da usina pode ser esclarecedor, uma vez que
pequenas mudancas t8m um impacto mais profundo do que se
pode esperar. Se a taxa de calor alvo de uma planta for 12.000
Btu/kWh e o valor real for 12.011 Btu/kWh, qual serd o aumento
no custo anual de combustivel? A equagdo e pressupostos a sequir
sto usados para calcular o impacto de um desvio de 1 Btu/kWh.

Diretrizes Gerais

para a Taxa de Calor

» Um aumento na taxa de calor a partir do design
aumenta o consumo de combustivel

« Uma melhora de 1% (reducdo na taxa de calor) =
economia anual de $ 500 K para uma usina de 500
MW

» Uma redugto de -5 F na temperatura final da dgua
de alimentagdo aumenta a taxa de calor em 11,2
Btu/kWh, resultando em um aumento médio no
custo anual de combustivel de $ 59.230,00 (usina
de 500 MW)

« A eficigncia maxima ou o nimero mais baixo para
a taxa de calor & observado em usinas CCGT com
uma taxa de calor de unidade liquida comecando em
7.000 Btu/kWh

« As taxas de calor para usinas elétricas a carvio
variam de 9.000 a 12.000 Btu/kWh (22% das
usinas a carvio domésticas t&m uma taxa de calor de
pelo menos 12.000 Btu/kWh)

Multiplicar S 8.503,64 por qualquer desvio de taxa de calor
gerard o custo anual ou a economia para um desvio especifico.
0 aumento no custo anual de combustivel ao partir de uma taxa
de calor de 12.000 Btu/kWh para 12.011 Btu/kWh resulta em
um desvio de 11 (5 8.503,64 * 11), ou um aumento de $
93.540,00/ano no custo anual de combustivel.

Mudanca no Custo Anual do Combustivel ($/ano) = HRD/BE x FC x CF x UGC x T

Em que:

HRD Desvio da Taxa de Calor (unidade liquida ou taxa de calor do ciclo da turbina)

BE Eficigncia do Caldeiro = 0,88

FC (usto do Combustivel/1.000.000 Bty = 2,01
CF Fator de Capacidade da Unidade = 0,85

UGC (aopacidade Bruta da Unidade = 500.000 kW
T 8 760 horas/ano

Custo Anval do Combustivel

(1 Btu/kWh 0,88) (2,01 1.000.000) (0,85) (500.000) (8760) =S 8.503,64 /ano para um desvio na taxa de calor de 1 Btu/kWh.

' 0 prego médio da commodity para todas as categorias de carvio (5 14,35 a'$ 71,00) foi usado para determinar o custo de combustivel por 1.000.000 Btu. Preco médio por tonelada curta de $
48,31 em 17 de setembro de 2010. Supondo o valor de 12.000 BTUs por libra. Custo por tonelada/24 = Custo/MBtu
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Operacao do Aquecedor de Agua de
Alimentacao

Uma vez que os aquecedores de dgua de alimentacdo sdo um
componente fundamental na determinacto da unidade liquida e
da taxa de calor do ciclo da turbina, uma compreensdo bésica de
como eles operam & fundamental para perceber o impacto desse
hardware e o posterior controle de nivel na eficigncia da usina.
Normalmente, existe de seis a sete efapas do aquecimento de
dgua de alimentagdo.

Entretanto, a um custo de capital de S 1,2 milhdo por aquecedor
de dgua de alimentacdo, o ndmero real pode variar com base
nos cdlculos iniciais usados para deferminar o retorno sobre
investimento de longo prazo.

Os aquecedores de dgua de alimentacdo aproveitam o calor da
condensacdo (energia disponivel a partir da mudanca do vapor
saturado para liquido saturado) para pré-uquecer a dgua destinada
d caldeira. Isso reduz a quantidade de combustivel necessdria para
fazer com que a dgua alcance a temperatura desejoda.

Estes trocadores do tipo casco e tubos (Figura 1) permitem que
a dgua de alimentacdo passe pelo lado do tubo enquanto que o
vapor de extracdo da turbina & introduzido no lado do casco. Esse
método & muito mais eficiente na dgua de aquecimento do que o
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uso de gds quente, além de aproveitar a energia j disponivel em
vez de contar apenas com uma fonte de combustivel para levar @
dgua até a temperatura desejada.

A Figura 1 mostra um aquecedor padrdo de dgua de alimentacdo
de alta pressdo; os aquecedores de baixa pressdo t&m um
design semelhante, com excecdo da zona dessuperaquecimento.
As trés principais zonas do aquecedor de dgua de alimentacdo
sGo o dessuperaquecimento, a condensacdo e o resfriador de
escoumento ou sub-resfriomento. A dgua de alimentacio da
caldeira & bombeada até o entrada de dgua de alimentagdo,
enquanto que o vapor de extracdo flui até a entrada de vapor. A
zona de dessuperaquecimento resfria o vapor superaquecido até
0 ponto em que o vapor fica saturado. A zona de condensagdo
extrai a energia da mistura vapor/dgua para pré-aquecer a dgua
de alimentacdo da caldeira, passando pelo lado dos tubos. Um
resfriador de escoamento & incorporado a fim de capturar energia
adicional do liquido.

A chave para a operacdo eficiente & otimizar a zona de condensacdo
em um esforco para transferir o mdximo possivel da energia
disponivel para a dgua de alimentacdo da caldeira enquanto que
mantendo o resfriamento suficiente dos tubos a fim de evitar o
dano prematura do hardware devido d sobrecarga térmica — sendo
todas essas partes inerentes ao design do aquecedor da dgua de
alimentacdo.

Entrada
. , _ de Vapor » _
Caixa de 4gua  Secdo de Janela para permitir o fluxo de vapor a ! Secéao de
Saida da Dessuperaquecimento‘ partir da secéo de dessuperaquecimento Feixe de tubos condensagao Casco
agua de | \

alimentacao

_ Entradade™ Secdo do resfriador de Abertura submersa para permitir Nivel Normal da Agua
agua de alimentacéo escoamento Saidado  due o condensado flua para o sistema
escoamento de resfriamento do escoamento

Figura 1
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Figura 2

Ciclo Basico de Energia

Embora o ciclo VaporAgua Rankine para uma fipica usina de
vapor varie um pouco dependendo de ela ser uma unidade de
reaquecimento ou de ndo reaquecimento, o diagrama bésico de fluxo
(Figura 2) delineia como as etapas em cascata do aquecedor de
dgua de alimentagdo se encaixam no layout do processo. Consulte a
Figura 1 e Figura 3 (na pdgina 5) para revisitar as entradas/scidas
do aquecedor de dgua de alimentacio.

Um bom ponto de partida para o fluxo de processo se dd no
condensador, onde o vapor condensado a partir do aquecedor de
dgua de alimentacdo é escoado e a Turbina de baixa pressdo &
roteada afravés de cada etapa sucessiva dos aquecedores de dgua de
alimentagdo. Ao mesmo tempo, o vapor de extracdo das turbinas de
HP, IP e LP & enviado para os aquecedores de dgua de alimentagdo
adequados onde acontece a transferéncia de energio mencionada na
sectio anterior. Manter controles de nivel precisos e confidveis ao longo
de todas as etapas individuais & fundamental para que seja alcangada
a temperatura final necessdria do aquecedor de dgua de alimentagdo
antes de a dgua chegar ao economizador. Como mencionado nas
direfrizes gerais para taxa de calor, uma reducio modesta de -5 F na
temperatura final da dgua de alimentacio aumenta a taxa de calor
em 11,2 Btu/kWh contribuindo para adicionais $ 59.230,00 aos
custos anuais com combustivel (usina de 500 MW).

Controle de Nivel do Aquecedor de
Agua de Alimentacao
Talvez o aspecto mais importante para o desempenho do aquecedor

de dgua de alimentacdo seja o controle preciso e confidvel mediante
todas as condicGes operacionais. O controle de nivel preciso garante
que a unidade opere na drea de melhor eficidncia (condensacto
direta) para ofimizar a transferéncia de calor enquanto que evitando
0 desgaste indevido no aquecedor de dgua de alimentacio e em
outros componentes do sistema.

Instrumentacio de nivel ultrapassoda junto @ implontagdo de
tecnologias vulnerdveis a erros induzidos pelos instrumentos limitam
a capacidade dos operadores de administrar perdas controldveis
associadas ao controle de nivel do aquecedor de dgua de alimentacio,
ou seja, manter e controlar ao nivel ideal ou de design com um alto
grau de confiabilidade. Desse modo, precisdes de trés ou quatro
polegadas fora do design sdo comuns — um comprometimento da
eficiancia necessdrio para acomodar as deficiéncios da instrumentagdo
enquanto que mitigando o risco de danos ao hardware mais caro.

Operar um aquecedor de dgua de alimentaco em niveis mais altos
ou mais baixos que o do design tem um efeito sobre o desempenho
e, por fim, na taxa de calor da unidade liquida. A necessidade de
combustivel adicional e sobre-queima da caldeira para recuperar a
energia perdida tem ramificacdes financeiras imediatas. Por outro
lodo, se o nivel flutuar até os extremos do envelope, a ativagdo
de medidas de protedo para contornar um aquecedor de dgua de
alimentaco & a resposta minima com a possiblidade externa de
um disparo da unidade. Cada cendrio, de uma forma ou outra, tem
impactos negativos na taxa de calor e na lucratividode da usina.




Modernizar os controles de nivel do aquecedor de dgua de alimentacdo permite

aos operadores melhor administrar perdas controldveis enquanto que reduzindo
significativamente custos de manutencdo. Os dispositivos de deslocamento de tubo de
forcdio (acima) sdo comuns na industria e um dos mais fdceis de readaptar.

Se o nivel do aquecedor for mais alto do que o do design, a
zona de condensagdo ativa é efetivamente diminuida e os tubos
do aquecedor que deveriom condensar o vapor, sub-resfriardo o
condensado. Em um caso extremo, o problema & o risco de indugdo
de dgua na turbina a partir do aquecedor de dgua de alimentacdo.
Embora medidas de falha segura estejam implantadas para evitar
tal ocorréncia, o impacto sobre a eficiéncia & suficiente para
justificar a preocupacdo.

Além de expor os tubos a temperaturas excessivamente altas
e causar desgaste prematuro ou pior, um nivel mais baixo que
0 aceitdvel introduz quantidades excessivas de vapor de alfa
temperatura no resfriador do escoumento, o que faz com que o
condensado a atingir o ponto de fulgor. O dano resultante na se¢do
do resfriador de escoumento aumenta o custo de manutengdo e
o nimero de paradas ndo programadas. Qutro problema atrelado
a baixos niveis do aquecedor & ter uma mistura de vapor e dgua
lancada através do aquecedor. A posterior reducdo na transferéncia
de calor se revelard como um aumento na unidade liquida e nas
taxas de calor do ciclo da turbina.

0 design do praprio aquecedor de dgua de alimentagdo (horizontal
versus vertical) e o secto do resfriador do escoumento (entrada
snorkel versus completa) podem representar desafios a algumas
tecnologios de nivel. O controle de nivel em aquecedores
horizontais e naqueles com secdes de resfriamento de escoamento
completas & mais fdcil, uma vez que determinada alteracto no nivel
demanda mais volume. Fatores humanos também podem intervir
quando as decisdes operacionais se baseiom em instrumentagdo
questiondvel. Essas sutilezas também precisam ser levadas em
conta durante o processo de selecto de instrumentaco.

Figura 3 v
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Monitoramento do Desempenho do
Acquecedor de Agua de Alimentacao
0 controle preciso dos niveis do aquecedor de dgua de alimentacdo
& fundamental para a percepcdo dos beneficios da incorporacdo
destes elementos no design do processo. Como sempre & o
caso, a garantia do desempenho adequado somente pode ser
determinada com a implantacdo de um sistema de relatorio de
feedback.

Os pardmetros primdrios usados para monitorar o desempenho do
aquecedor individual sdo o aumento da temperatura da dgua de
alimentagto, a diferenca da temperatura do terminal (TTD) e a
abordagem do resfriamento do escoumento (DCA). As seguintes
definigdes e diagrama destacam esses pardmetros.

- Aumento da temperatura da dgua de
alimentacdo & a diferenca entre a temperatura de scida
da dgua de alimentacdo e a temperatura da dgua de entrada.
Um aquecedor com desempenho adequado deve cumprir com as
especificacdes do fabricante, uma vez que os controles de nivel
dependem da tarefa.

- Diferenca de Temperatura do Terminal (TTD)
fornece um feedback no desempenho do aquecedor da dgua de
alimentagtio com relacdo d transferéncia de calor e & definida
como a temperatura de saturacdio do vapor de extracio menos
a temperatura de saida da dgua de alimentagdo. Um aumento
na TTD indica uma reducdio na transferéncia de calor, ao passo
que uma diminuicdo representa uma melhora. As variacdes
tipicas para TTD em um aquecedor de alta pressdo com ou sem
uma zona de dessuperaquecimento sdo de-3 Fa-5 FeO F,
respectivamente. A TTD para aquecedores de baixa pressio fica
normalmente proxima de 5 F. Tabelas de vapor e uma leitura
precisa da pressdo sdo necessdrios para a realizacto deste cdlculo.

- Abordagem do Resfriamento do Escoamento
(DCA) & um método usado para inferir os niveis do aquecedor da
dgua de alimentacdo com base na diferenca de temperatura entre
a saida do resfriamento do escoamento e da entrada de dgua de
alimentagdo. 0 aumento na diferenca de temperatura DCA indica
que o nivel estd diminuindo; ao passo que a diminuicdo na DCA
indica um aumento no nivel. Um valor tipico para DCA& 10 F.

Entrada de vapor
de extragcao

Entrada de escoamentol

Saida da Entrada de

agua de agua de
alimentagao alimentagao

Saida de
escoamento
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Erros Induzidos por Instrumento e
Taxa de Calor

Embora haja uma variedade de anomalias fisicas que degradam o
desempenho do aquecedor, esta secdo se concentra em problemas
de algum modo atfrelados ao controle de nivel inadequado que
resulta em uma temperatura final da dgua de alimentacdo abaixo
daquela determinada pelo design. Os problemas podem variar de
algo simples como leituras imprecisas ou flutuantes em diversos
instrumento, 0 que causa ddvidas sobre o nivel “real”, até aqueles
defeitos que justificam tirar de servico o aquecedor da dgua de
alimentacto. Independentemente da gravidade, a intencdo &
mostrar o efeito cascata que o controle ruim do nivel do aquecedor
da dgua de alimentacdo tem sobre a eficiéncia geral da caldeira
e do ciclo do turbina (cumento na unidade liquida ou taxa de
calor do ciclo da turbina). A sequir, apresentamos as duas fontes
primdrias de erros induzidos por instrumento.

- Deriva (mectnicaou eletronica) associada ao envelhecimento
da instrumentacdo, pecas mdveis ou caracteristicas intrinsecas
do design: Turbo de Torcdio/Deslocamento. A calibragem entre
desativacGes & um item fundamental para a obtenctio de uma
precistio razodvel e evitar alarmes de desvio inconveniente entre
os transmissores de maltiplos niveis. A capacidade de resposta a
rdpidas alteragdes de nivel pode ser prejudicada pelos efeitos de
amortecimento fundamentais ao principio de operacdo.

- Tecnologia de medicdo vulnerdvel ds condicdes do
processo, ex., mudancas na gravidade especifica e/ou constante
dielétrica dos meios relacionadas a variagdes nas pressdes e
temperaturas do processo. Certas tecnologias ndo sdo capazes
de fornecer um nivel preciso desde a temperatura inicial até o
operacional sem aplicar fatores externos de correctio ou a precisdo
especificada & apenas percebida nas temperaturas operacionais:
Pressio Diferencial, Magnetostrictiva, Capacitancia de RF e Tubo
de Torcdo/Deslocamento. Além disso, as calibragens realizadas
em tecnologias de pressio diferencial, capacitdncia de RF e tubo
de torcdo,/deslocamento por “flutuacio” das camaras durante
a desativacdo frequentemente precisam de ajustes quando o
processo depender de temperatura a fim de manter o controle
aceitdvel e evitar alarmes de desvio desnecessdrios.

A temperatura final da dgua de alimentacdo inferior d esperada

ocorre quando o aquecedor de dgua de alimentacdo é tirado de
servico por conta de entrada de nivel ndo confidvel no sistema de
controle ou os niveis esto muito altos ou baixos. Se a condicdo for
um resultado do alto nivel do aquecedor de dgua de alimentagdo,
0 operador observard uma diminuicio no aumento da temperatura
do aquecedor da dgua de alimentacdo, uma diminvicdo na
diferenca da temperatura DCA e um qumento na TTD. O inverso
& verdadeiro se os niveis do aquecedor da dgua de alimentacdo
estiverem muito baixos. Em qualquer dos cendrios, o risco de dano
ao hardware aumenta; a transferéncia de calor & prejudicada e a
dgua de alimentac@o ao economizador ndo estd na temperatura
exigida. As respostas provéveis e o impacto a uma temperatura
final baixa da dgua de alimentacdo sdo listados abaixo.

- Sobre-queima da caldeira para aumentar a temperatura (nivel
muito alto/baixo ou fora de servico):

- Aumento no consumo de combustivel e emissdes

- Aumento na temperatura do gds que sai do forno —
reaquecimento e sprays de superaquecimento, fadiga
prematura do hardware
Os fluxos através das etapas IP ¢ LP da turbina aumentam
10% (Aquecedor HP fora de servico)
Fulgor — dano d secdo de resfriamento do escoamento
Efeitos térmicos nos tubos

« Escoumentos de emergéncia abertos para nivel mais baixo (nivel
muito alto):

- Perda na eficigncia

- Potencial dano para hardware se a dgua entrar no tubo
de extragdo

- Potencial fulgor devido d queda repentina da pressdo

- Protegdo de Inducto da Agua da Turbina (TWIP) dispara
a unidade — producdo perdida, custos com startup e
manutencdo imprevista

Aimplantagdo de tecnologias de medicto imunes ds fontes comuns
de erros induzidos por instrumentos proporciona aos operadores
o feedback de processo confidvel necessdrio para administrar de
maneira decisiva as perdas controldveis. Assim, evitando o efeito
cascata que esses erros causam nas operacdes e manutengdo da
usina.
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Estudos de Caso

Os estudos de caso cobrem dois tdpicos chave relacionados ao
desempenho do aquecedor de dgua de alimentagdo. O primeiro
detalha os custos anuais de combustivel associodos a uma
temperatura final do aquecedor de dgua de alimentagdo fora do
design em uma planta o carvdo de 500 MW. Embora essa situacdo
particular ndo se enquadre em um caso extremo justificando um
desvio do aquecedor, ela exemplifica como funcionam permutas
aparentemente menores no controle de nivel. Assim, a temperatura
final do aquecedor da dgua de alimentagdo em um esforco para
minimizar o risco de dano ao hardware pode causar um impacto
na lucratividade da usina.

0 segundo estudo de caso joga luz sobre os riscos operacionais e
custos rotineiros que tecnologias de instrumentagdo ineficazes ou
ultrapassadas t8m sobre a lucratividade. Em ambos as situacdes, o
retorno sobre investimento para modernizacdo da instrumentagdo
nos aquecedores de dgua de alimentacdo se deu no periodo de 1
ano a 1 ano e meio. Por fim, os casos de estudo ndo levam em
conta o custo de emissdes adicionais, efeitos sobre as eficiéncias
da caldeira e turbina, condicdes de sobre-queima, producdo
perdida e outros fatores mencionados na segdo anterior.

Estudo de Caso N2 1
Temperatura final FWH fora do design em uma usina a carvéio de 500 MW

Alvo da Temperatura de Saida| +438,4° F

Real +417,4° F

Diferenca -21°F

Com base na baixa temperatura de 21° F
- 0 impacto da taxa de calor foi de 47 Btu/kWh
- 0 impacto de custo foi $ 243.000 anuais

PARAMETROS DE DESEMPENHO VERIFICADOS

Alvo do Aumento da Temperatura | 81
Real 64
Alvo DCA 10
Real 3
Alvo TTD 10
Real 19.5

Erros induzidos por instrumento comuns d tecnologia usada
indicaram um nivel inferior ao real no aquecedor da dgua de
alimentagdo
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Estudo de Caso N2 2
A justificativa de custo para substituicto de controles de nivel /tecnologias
antigas por conta do desvio excessivo dos aquecedores de baixa pressio.

Aquecedores da dgua de alimentaciio substitvidos em
2002; Instrumentacdo original (1966) reutilizada
(Controles de Nivel Pneumadticos/Vidro de Observagdo)

A Instrumentacdo ndo confidvel causou flutvacdes
no nivel do aquecedor da dgua de alimentaciio
* Todos os aquecedores LP desviados como parte do TWIP
* Unidade colocada em risco de disparo off-line

JUSTIFICATIVA DO CUSTO

Custo dos aquecedores
LP fora de servico por
duas semanas

$45,190

Disparo das unidades
(TWIP) causado por

roblemas no aquecedor
YZ startups)

$42,712

Custo de energia da
substituiciio para os
dois eventos

$100,000

Retorno total do projeto: 1,5 ano
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Otimizacao do Nivel

Conforme o clima politico continua a se desdobrar, a capacidade de
administrar perdas controldveis pela promogdo de tecnologias de
instrumentagto e hardware de Gltima geracdo a fim de aumentar a
eficigncia e lucratividade somente pode se tornar realidade quando
todas as partes, inclusive fabricantes, interessadas no desempenho
se esforcarem para superar os desafios e as oportunidades de uma
industria em transformacdo. Ficaram no passado os dias em que
jogdvamos mais combustivel na queima, quando havia uma visdo
unidimensional da apresentacdo de solucdes.

A Magnetrol®, uma empresa global, foi pioneira no interruptor
mecanico em 1932 para aplicacdes de caldeira. Ao longo do
fempo, nossa expertise nessa Grea proporcionou acesso d
industria de energia, na qual & comum serem encontrados nossos
fransmissores e comutadores realizando o monitoramento de
importantes indicadores de usinas nucleares e fosseis em todo
0 mundo.

Este espirito empreendedor e inovador continua nos dias atuais.
No medida em que aumentou a procura por instrumentacdo
e controles aprimorados, também aumentou nossa oferta de
produtos. Ela evoluiu para incluir uma variedade de tecnologias de
nivel e fluxo para satisfazer as aplicacdes mais complexas.

Um desenvolvimento chave foi o transmissor de Radar de Onda
Guiada (GWR) ECLIPSE®. A Magnetrol introduziu esta tecnologia

Referéncias:

ao mundo de processamento e foi a primeira a promover suas
funcionalidades Gnicas na Industria de Energia. Imune a variagdes
de processo, o ECLIPSE monitora de forma precisa e confidvel
os niveis do aquecedor de dgua de alimentacdo, desareadores e
pocos de dgua quente sem a necessidade de calibragens.

Em 2001, iniciamos a Orion Instruments®, uma subsididria
da Magnetrol, apds notarmos uma estagnacdo no avango de
Indicadores de Nivel Magnéticos (MLI). Nesse curto periodo,
a Orion Instruments revolucionou a inddstria de ML com o
lancmento do AURORA® integrado com MLI/GWR — um
instrumento amplamente aceito na inddstria de energia.

E o resoluto compromisso com a qualidade, seguranca e melhoria
continua que vem nos garantindo o sucesso ao longo do tempo e
& 0 que serd fundamental em nossa missdo de apoiar a Inddstria
Energética no futuro.

Entre em contato com
a Magnetrol para mais
informacoes:

Fone 630-969-4000

Fax 630-969-9489

Email: info@magnetrol.com
www.magnetrol.com
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