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Leia este Manual Antes da Instalacao

Este manual fornece informagées sobre o Transmissor de
Fluxo de Massa de Dispersio Térmica TA2. E importante
que todas as instrucoes sejam cuidadosamente lidas e
seguidas na seqiiéncia. Sao incluidas instrugoes detalhadas
na secio de Instalaciao deste manual.

Convengdes Usadas neste Manual

Sao usadas certas convengdes neste manual para transmi-
tir tipos especificos de informagdes. As informagdes sobre
material técnico geral, dados de suporte, e de seguranca
sdo apresentadas de forma narrativa. Os seguintes estilos
sdo usados para notas, precaugoes, ¢ adverténcias.

NOTAS

As notas contém informagbes que aumentam ou
esclarecem um passo operacional. As notas normal-
mente nio contém agoes. Eles seguem os passos do
procedimento aos quais se referem.

Precaucoes

As precaugdes alertam o técnico sobre condigoes espe-
ciais que poderiam lesionar a equipe, danificar o
equipamento, ou reduzir a integridade mecanica de
um componente. As precaugbes também sio usadas
para alertar o técnico para priticas inseguras ou da
necessidade de equipamentos protetores especiais ou
materiais especificos. Neste manual, uma caixa de pre-
cau¢do indica uma situagio potencialmente perigosa
que, se ndo evitada, pode resultar lesio pequena ou
moderada.

ADVERTENCIAS

As adverténcias identificam situa¢oes potencialmente
perigosas ou perigos sérios. Neste manual, uma
adverténcia indica uma situacio iminentemente
perigosa que, se nao evitada, pode resultar lesao séria
ou morte.

Mensagens de Seguranga

Siga todos os procedimentos padrio da industria por
atender equipamentos elétricos ao trabalhar com alta
voltagem ou em sua proximidade. Sempre desligue a ali-
mentagio elétrica antes de tocar qualquer componente.

ATENCAO! Risco de explosio. Nio conecte ou
desconecte os equipamentos a menos que a energia tenha
sido desligada ou se saiba que a drea ndo ¢é perigosa.

Diretriz de baixa voltagem

Para uso em Instalagao de Categoria II, Grau de Poluicio
2. Se o equipamento for usado de forma nao especificada
pelo fabricante, a protegao fornecida pelo equipamento
pode ser comprometida.

Avisos sobre Marcas Registradas, Direitos Autorais, e
Limitacoes

Magnetrol & o logotipo da Magnetrol, ¢ Thermatel sio
marcas registradas da Magnetrol International. Transmissor
de Fluxo de Massa de Dispersao Térmica Modelo TA2
Thermatel é um nome comercial da Magnetrol
Internacional, Incorporarated.

Direitor Autororais © 2011 Magnetrol Internacional,
Incorporated. Todos os direitos reservados.

As especificacoes de desempenho sio efetivas com a data da
emissdo e estao sujeitas a mudangas sem aviso. A Magnetrol
se reserva o direito de fazer mudangas no produto descrito
neste manual a qualquer momento e sem aviso. A
Magnetrol nao d4 nenhuma garantia com respeito a pre-
cisio das informagées neste manual.

Garantia

Todo os controles de fluxo e nivel eletronicos da
Magnetrol sio completamente garantidos como livres de
defeitos de materiais ou fabricagio por um ano a partir da
data de remessa original da fibrica.Se devolvidos dentro
do periodo de garantia; e, apds inspegao da fébrica de
controle, a causa da alegagio for determinada como
coberta pela garantia; entao a Magnetrol consertard ou
substituird o controle sem nenhum custo para o com-
prador (ou proprietdrio) além do transporte.A Magnetrol
nao serd responsdvel pela aplicacio incorreta, reclamacoes
trabalhistas, danos diretos ou emergentes, ou despesa
advindo da instalagiao ou uso do equipamento. Nao hd
nenhuma outra garantia expressa ou implfcita, exceto
garantias por escrito especiais cobrindo alguns produtos
da Magnetrol.

Garantia de Qualidade

O sistema de garantia de qualidade insta-
lado na Magnetrol garante o mais alto
nivel de qualidade por toda a empresa. A
Magnetrol estd comprometida com
prover a satisfacio plena dos clientes com
produtos e servico de qualidade.

O sistema Corporativo de garantia de qualidade da
Magnetrol estd registrado com o ISO 9001, afirmando
seu compromisso com normas de qualidade interna-
cionais conhecidas fornecendo a mais forte garantia de
qualidade de produtos/servigos disponivel.
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1.0 Guia Rapido de Instalacao

O TA2 ¢ calibrado e configurado com as informagées forneci-
das 2 Magnetrol com o pedido. O instrumento pode ser
instalado, receber a fiacao, e ser colocado diretamente em
operagao.

1.1 Instalacdao da Sonda

Insira a sonda no tubo ou duto no local apropriado.
Recomenda-se que o sensor esteja localizado na linha central
do tubo e que a seta de fluxo seja posicionada na diregao do
L é 1" (25 mm) fluxo.

B

Linha Central
do Tubo

P

‘

5 Veja o Apéndice A para detalhes de instalagao recomendados
: (se aplicdveis) do sentido de fluxo e da placa condicionadora.

Figura 1
Instalacdo de Sonda em Tubo ou Duto 1.2 InStalagao elétrica
Usando um Adaptador de Compressao Adverténcia: Risco de explosdo. Nao conecte ou desconecte os
equipamentos a menos que a energia tenha sido desliga-
da ou seja sabido que a area ndo seja perigosa.

NOTA: Certifique-se de que a instalacao elétrica para o TA2 esteja com-
pleta e em conformidade com todos os regulamentos e cédigos.
Para uma temperatura ambiente maxima de 80° C use fiagao
classificada até 264 VCA e 105° C. Para uma temperatura ambi-
ente maxima de 70° C use fiagao classificada até 264 VCA e 95°.

NOTA: Os blocos de terminais de energia CA aceitam fiagdo 12-22 AWG

Entrada de Energia CC

(15— 30 VCC) Saida Analégica 1

Envagage Erergaca B2 Conexdes TB3 . ida de Puiso / Alarme e 0s bIoco; de terminais de epergia QC aceitam fiqgéo 14—30
(100 — 264 VCA) Passivas Conexdos Atvas AWG. Selecione o tamanho de fio consistente com exigéncias de
Tm\‘ energia. O pulso e a saida mA também aceitam fio 14-30 AWG.
1. Remova a capa do compartimento traseiro.
DCINPUT LOOP1/HART PULSE/
AC NPT OUTPUT ALARM k

100-264VAC e .
50/ 60Hz St P-| P+ A+ P- | e A+
F2 TEST|”

2. Dasse a fiacio de alimentagao de energia e de controle pela
conexao do conduite.

3. Conecte a guias de energia aos terminais apropriados.
a. 100 a 264 VCA — Faca conexoées ao TBI1.
Conecte o fino energizado a L1 e o segundo fio a L2.

b. 15 a 30 VCC - Faga as conexées a TB2.

Conecte o fio positivo (+) e a guia negativa a (-).

QTPUT

P eomene . 'NOTA: Assegure-se de que a instalagéo elétrica correta seja feita aos
conexereees terminais apropriados. Conectar a eneriga CC aos terminais CA
fard a unidade nao funcionar. Conectar a energia CA aos termi-
nais CC queimara o fusivel e potencialmente causara dano aos

Conexodes de fiacao circuitos eletronicos.

Figura 2

NOTA: O parafuso verde terra na traseira do involucro deve ser usado
para aterramento.
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NOTA:

1.3

Conecte a fiacio de sinal 4-20 MA ao TB3. Faca conexoes
a A-, A+ para um sinal de saida ativo (energia fornecida
por TA2) ou P-, P+ para um sinal passivo usando uma
fonte de energia externa.

Saida de Pulso Opcional: conecte a fiagio de sinal a TB4.
Faca conexoes a A-, A+ para uma saida ativa (energia
fornecida por TA2) ou P-, P+ para um sinal passivo usan-
do uma fonte de energia externa. (Veja as especificagoes
para as exigéncias de voltagem.)

Segunda saida de mA opcional — conecte a fia¢ao de sinal a
TB5. Fala conexdes a P- e P+ usando uma alimentacio de
energia externa. Esta é uma conexao passiva que requer ali-
mentagdo de energia externa.

No caso de se usar ambas as saidas, de pulso passivo e de
mA secundario, veja o Apéndice B.

Substitua a cobertura da caixa.

Configuracao

O TA2 ¢ pré-configurado usando as informagdes forneci-
das com o pedido. Caso queira, o usudrio pode ver ou
mudar qualquer um dos dados de configuracio. Veja
Configuracio do Transmissor, Segao 2.5

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2



y V.1
/
CUIDADO

DISPOSITIVOS ELETRONICOS SENSIVEIS
NAO ENVIE OU ARMAZENE PROXIMO A CAMPOS
ELETROSTATICOS, ELETROMAGNETICOS,
MAGNETICOS OU RADIOATIVOS

2.0

2.1

Instalacao

Remocao da Embalagem

Desempacote o instrumento cuidadosamente certificando-se de
que todos os componentes foram removidos do material da embal-
agem. Inspecione todos os componentes para verificar se hd danos.
Informe qualquer dano oculto ao transportador em até 24 horas.
Verifique o conteddo da caixa certificando-se que corresponde ao
romaneio e ao pedido de compra. Guarde o Certificado de
Calibra¢ao que contém a calibragao e os dados de configuragio
para referéncia futura.

Verifique se o nimero do modelo impresso na placa de identifi-

cagdo corresponde ao niimero no romaneio e no pedido de com-
pra. Informe qualquer discrepancia a fibrica. Registre o nimero

de série para referéncia futura ao pedir pegas.

Numero do Modelo

Numero de Série

Procedimento para Lidar com Descargas

Eletrostaticas (ESD)

NOTA:

Os instrumentos eletrénicos da Magnetrol sdo fabricados de acor-
do com as mais altas normas de qualidade. Estes instrumentos uti-
lizam componentes eletronicos que podem ser danificados pela
eletricidade estdtica presente na maioria dos ambientes de trabal-
ho. Os passos seguintes sao recomendados para reduzir o risco de
falha de componentes devido a descargas eletrostaticas.

1. Envie e armazene placas de circuito em sacolas anti-estdticas. Se
sacolas anti-estdticas no estiverem disponiveis, embrulhe a placa
numa folha de aluminio. Nao coloque as placas em materiais de
empacotamento de espuma.

2. Use uma correia de pulso de aterramento quando instalar e
remover placas de circuito. Também se recomenda uma estagdo de
trabalho aterrada.

3. Somente manuseie placas de circuito impresso pelas extremi-
dades. Nio toque os componentes ou os pinos do conector.

4. Certifique-se de que todas as conexdes elétricas estejam comple-
tamente seguras ¢ nenhuma seja parcial ou esteja flutuando. Aterre
todo o equipamento a um bom aterramento.

O instrumento é avaliado pela IEC 61010-1 para uso em Instalacéo de
Categoria ll, Grau de Polui¢éo 2.

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2



Linha Central i
do Tubo '

1" (25 mm)

.
S

Figura 3
Instalacdo da Sonda em Tubo ou Duto
Usando um Adaptador de Compressao

Figura 4

2.3
2.3.1

NOTA:

2.3.2

Instalacao

Eletronica

O instrumento ¢ avaliado para uso em areas Classe I,
Divisao 1 e Classe I, Divisao 2. A carcagca também ¢ avalia-
da como NEMA 4X. A eletronica remota (opcional) deve
ser instalada em um local de ficil acesso num raio de 150
metros (500 pés) do sensor. A eletronica nio deve ser
instalada em dreas onde a temperatura ambiente exceda
+175° F (+80° C). Se a temperatura ambiente estiver entre
-22°a -65° F (-30° a -54° C), a unidade funcionard, mas o
mostrador nio serd legivel.

Fornega vedagoes impermedveis para todas as entradas de
fiagao na carcaga para manter a avaliagio NEMA 4X. Use
a secdo apropriada da NEC ao instalar o instrumento.

Deve-se instalar um interruptor ou disjuntor bem préximo do
equipamento e dentro do facil alcance do operador. A forma
como o dispositivo desconecta o equipamento deve ser mar-
cada.

Sonda/Corpo de Fluxo

A correta instala¢io da sonda no tubo ou duto ¢é essencial para a
medigdo precisa do fluxo de ar ou de gds. Devem ser seguidos os
procedimentos normais para instalar todos os tipos de elementos
de fluxo. Veja o Apéndice A para obter informagoes adicionais

sobre o local da sonda.

Uma seta de fluxo estd marcada nos lados da sonda para
designar a diregao de fluxo. O instrumento ¢ calibrado
com o fluxo nesta dire¢ao. Assegure-se que a seta de fluxo
esteja alinhada na diregao do fluxo. O instrumento ¢ inca-
paz de reconhecer a diregao de fluxo se inserido com a seta
de fluxo na dire¢do errada.

Recomenda-se em geral que o sensor esteja localizado na
linha central do tubo. Este local causa menos sensibilidade
a mudangcas no perfil de fluxo. Os sensores montados por
adaptadores de compressao conseguem ajustar o sensor em
campo para o local desejado usando as dimensées como
mostrado na Figura 3.

Pode ser necessdrio girar a cabega do instrumento para ver
o mostrador enquanto se mantém a orientagio de fluxo
apropriada. Isto se consegue se soltando o parafuso fixo na
parte inferior da caixa, girando a carcaga para a posigao
desejada e re-apertando o parafuso fixo. O segundo parafu-
so de ajuste é um retentor para evitar a rotagao excessiva da
carcaca. Veja a figura 4.

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2



Avaliacées de pressdo do adaptador de
compressao:

Arco de metal de aco inoxidavel:
1500 psig a +70° F (103 bar a +20° C)
1375 psig a +400° F (95 bar a +200° C)

Arco de metal Teflon®:
100 psig (7 bar)

Figura 5
A Instalacao da Sonda em um Adaptadro “T”
Nao E Recomendada

Instale o TA2 em um Angulo
onde a Umidade Condensada
possa estar Presente

NOTA:

NOTA:

Figura 6 = NOTA:

Virios métodos de montagem da sonda incluem adaptadores de
compressao, roscas, e conexoes com flanges. Consulte o ndmero
do modelo da sonda. A sonda de inser¢ao pode ser instalada
por um adaptador de compressao. Recomenda-se o uso de um
adaptador perfurado com conexao NPT de %” ou 17 para tubo
de didmetro externo de %”.

O arco de metal de Teflon® pode ser usado caso se considere o
reposicionamento repetido do sensor. O arco de metal de ago
inoxidével sé pode ser apertado uma vez jd que faz um entalhe
permanente na sonda. Se usar um adaptador de compressao
com arcos de metal de ago inoxiddvel, assegure-se de que a
sonda esteja no local desejado antes de apertar.

A medicao de fluxo TA2 se baseia somente em um perfil de fluxo
turbulente plenamente desenvolvido em um tubo com o didmetro
interno especificado. A precisdo sera afetada se estas condicdes
nao forem obtidas. Instalar a sonda em um “T” ndo é recomenda-
do ja que o perfil de fluxo e a area de fluxo serédo distorcidos (Veja
a figura 5).

Para aplicagdes onde é desejavel instalar ou remover a sonda sem

ter que interromper o processo, o Conjunto de Sonda Retraivel
(RPA) Magnetrol pode ser utilizado. Veja a Brochura de Vendas TA2
(boletim Magnetrol 54-140) para obter mais informacoes.

ATENCAO Para evitar dano ou lesées potenciais nunca solte um

adaptador de compressdo enquanto o sensor estiver sob
presséo.

A eletrbnica remota é recomendada para temperaturas opera-
cionais maiores que +250° F (+120° C) ou em locais onde a tem-
peratura dos componentes eletronicos exceda +175° F (+80° C).
Opcionalmente, uma sonda de insercdo com comprimento de
sonda estendido para dar pelo menos 100 mm (quatro polegadas)
insira os componentes eletrénicos e os adaptadores de com-
pressado pode ser utilizada.

. O sensor deve ser instalado em um local onde a umidade nao

possa gotejar ou entrar em contato com o elemento aquecido.
Qualquer contato com umidade condensada no fluxo de gas
causara uma falsa indicacdo de fluxo alto. Considere montar a
sonda em um angulo de 45° do alto, do lado ou do fundo do tubo
para minimizar a possibilidade da umidade condensada correndo
para baixo da sonda e contatar o sensor (veja Figura 6). Em casos
extremos, pode ser necessario isolar o até mesmo aquecer o
curso do tubo para evitar a condensag¢ao de umidade.

O TA2 com uma sonda de inser¢ao fornece uma medida e
assume que existe um perfil completamente desenvolvido. Veja
o Apéndice A. O usudrio tem a capacidade de compensar as
medidas de fluxo com base em consideragdes de perfil de fluxo
sob a segao de Configuracoes Avangadas do software. Veja a
Sec¢ao 2.5.11.

Se o equipamento for usado de forma néo especificada pelo fabri-
cante, a protecao fornecida pelo equipamento pode ser comprometi-
da.

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2



2.4 Instalacao elétrica

H4 duas conexoes no gabinete da eletronica para conexoes
NPT de 34” ou M20. Estas sao geralmente usadas como uma
conexao para entrada de energia e uma para sinal de saida.

2.4.1 Conexao de Energia e Sinal

A O instrumento tem conexdes de fiagio separadas para CA (100
a 260 VCA) e CC (15 a 30 VCC). As conexdes de fiagao elétri-
ca CA sao feitas para o bloco de terminais TB1. As conexdes

CC sao feitas para o bloco de terminais TB2. Consulte a figura

8.
8 N NOTA: Os blocos de terminais de energia CA aceitam fiagdo 12-22
AWG e os blocos de terminais de energia CC aceitam fiagdo 14—
I I 30 AWG. Selecione o tamanho de fio consistente com exigéncias
Compartimento Compartimento de energia. O pulso e a saida mA também aceitam fio 14-30
Frontal Traseiro AWG.

Para uma temperatura ambiente maxima de 80° C use fiagédo
classificada até 264 VCA e 105° C. Para uma temperatura ambi-
ente maxima de 70° C use fiagéo classificada até 264 VCA e 95°
C.

Cuidado: OBSERVE TODOS OS CODIGOS ELETRICOS
APLICAVEIS E OS PROCEDIMENTOS DE INSTALAGOES
ELETRICAS APROPRIADOS.

Fi 7
gura 1. Certifique-se que a fonte de energia esteja desligada.

Cobertura da Carcaca de Fiacao
2. Desparafuse e remova cobertura da carcaca do compartimen-

to traseiro. Consulte a Figura 7.

3. Passe a fiacao de alimenta¢do de energia e de controle pela
conexao do conduite.

Entrada de Energia CC 4. Conecte as guias dC énergia aos terminais aproprlados.

Saida Analdgica 1 .
(15-30VC0)  “Conexces T3 __ Consulte a Figura 8.
Entrada de Energia CA Ativas ou Sa"?ﬂgzgﬁz%ﬁ;irme
(100 - 264 VCA) Passivas o Passivas a. VCA (100 a 260 VAC) conecta com TBI.
\ b. Conecte o fio energizado a L1 e o segundo fio ao terminal
e} o | t marcado L2. CC (15 a 30 VDC) — Conecta a TB2.
ouTPUT ALARM o o
100-264VAC A re Conecte fios ao terminais (+) e (-) no bloco de terminais.
s eoHz | |- [+ L] P [P A || e ] As

F2 TEST|”

NOTA: O parafuso verde na parte traseira da caixa deve ser usado para
aterramento.

5. Conecte a fiagao de sinal 4-20 mA ao bloco de terminais TB3.
Consulte a Secao 2.4.3.

P- [P+

D N LooP2

TB1 —
F1 QTPUT
TEST
JR—

6. Se o modelo de TA2 tiver a saida pulso/alarme opcional,
conecte a fia¢do ao bloco de terminais TB4. Consulte a Se¢ao

Fi 85 2.4.4.
Salda Analogica 2 7. OTA2 tem a fiagao do sinal de conexdo da segunda saida mA
omente . . . 7 4 =
conexoes passivas opcional ao bloco de terminais TB5. Esta saida é uma conexao
Figura 8 passiva que requer uma alimentacio de energia externa.
Conexdes de fiagao 8. Substitua a cobertura da caixa. A instalacao estd completa.

Compartimento de Instalacao elétrica . ; . 5 . L. . ;
Cuidado: Em areas perigosas, ndo aplique energia a unidade até que

o0 conduite esteja vedado e a tampa do gabinete esteja
aparafusada com firmeza.

NOTA: Instale usando fita de Teflon® em todas as entradas do conduite

(maximo 2 voltas).
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2.4.2 Conexao de Terra

O instrumento deve ser aterrado conforme o Artigo 250 do
Cédigo Elétrico Nacional.

2.4.3 Saida 4-20 mA
Uma saida de 4-20 MA (Saida Analdgica 1) da taxa de fluxo

C npur| [PCIVPUT | [TOOPUHART | [PULSE L estd disponivel no bloco de terminal TB3. Este sinal de saida é
OUTPUT ALARM . . . L~ . .
100264 VAC T . isolado a partir do instrumento. Uma conexao ativa ou passiva

5o/ eoHz | | - | || P | P A e |Ths| A

estd disponivel — veja a defini¢ao abaixo.

Para unidades com a segunda saida mA opcional (Saida
Analégica 2) esta conexao estd disponivel no bloco de termi-
P- | P+ nais TB5; esta saida ¢ isolada da energia de entrada e da al¢a
00 ... POWER de 4-20 mA primdria e compartilba uma alf;a comum com a

saida de pulso. Uma conexao passiva estd disponivel somente
para esta alca.

OUTPUT

Conexio Ativa —Use a conexao ativa quando o TA2 estiv-
er fornecendo energia para o sinal de 4-20 mA. Use
conexdes A- e A+ (veja a figura 8). A conexao ativa
acionard uma resisténcia de alca de 1000 Ohms.

Figura 9
Conexoes de fiagao Conexio passiva —Use uma conexdo passiva quando uma
Compartimento de Instalagdo elétrica alimentagao de energia externa ou o sistema de controle
NOTA: No caso de se usar ambas as saidas, de pulso forem usados para energizar a alga de 4-20 mA. Use as
passivo e de mA secunddrio, veja o Apéndice B conexoes P- e P+ (veja a figura 8). A resisténcia depende da

alimentagao de energia fornecida pelo cliente.

2.4.4 Saida de Pulso/Alarme

O sinal de pulso opcional ¢ isolado da energia de entrada e da
saida da al¢ca de mA primdriaEste sinal compartilha uma saida
comum com a saida mA secunddria (Saida Analégica 2). A
saida de pulso estd disponivel como uma conexio ativa ou
passiva.

Saida de Pulso/alarme — Usa a conexio ativa quando o TA2
estiver fornecendo energia para a saida de pulso/alarme. Use
conexoes A- ¢ A+ em TB4 (veja a figura 8).

Use a conexao passiva quando uma alimentagao de energia
externa for usado para fornecer energia ao pulso/alarme. Use a
conexoes P- e P+ em TB4.

NOTA: As especificacbes elétricas para saida de pulso e alarme sao
especificadas abaixo.

* Saida de Pulso:

©  Ativa: Energia 24 VCC (£10%), 150 mA

©  DPassiva: Energia de 2.5 a 60 VCC, 1.5 Amperes
* Saida de Alarme:

©  Ativa: Energia 24 VCC (£10%), 100 mA

©  DPassiva: Energia de 2.5 a 60 VCC, 1 Ampere.
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Na Caixa de

Componentes Eletronicos

2.4.5 Eletronica Remota

¢ preto—3
azul —2

o
2
& branco —1

< laranja—5
S marron —4

Figura 10
Caixa da Sonda

CONEXOES DE CABOS DE FIAGAO REMOTAS

Belden 81 0’4 Belden 83q5 TBZ~ Con-(le-)?;o na
Max 200 Pés |Max 500 Pés Cor’1exao placa do circuito
(60 metrqs) (150 metr.os) Invélucro na unidade
Cor do Fio N°. do Fio | da Sonda P
eletrénica
Verde/Branco 1 1 1
Branco/Verde 2 2 2
Azul/Branco 3 3 3
Branco/Azul 4 4 4
Marron/Branco 5 5 5
Branco/Marron 6 6 6
Laranja/Branco 7 7 7
Branco/Laranja 8 8 8
9 9 9
10 10 10
Blindagem Blindagem [Nao Usado 11

Se os componentes eletronicos forem remotos da sonda,
uma placa remota com blocos de terminais é fornecida na
caixa da sonda. Para comprimentos de cabo de até 150 pés,
a conexio entre a sonda e os componentes eletronicos deve
ser um cabo blindado de 8 condutores (Belden 8104). Para
comprimentos de cabo de até 500 pés, ¢ usado um cabo
blindado de 10 condutores (Belden 8305). Este compri-
mento de cabo pode ser ajustado no campo. Se um cabo
diferente do cabo Belden indicado for usado, a seguir
vemos as resisténcias méximas que devem ser utilizadas:

8 condutores - resisténcia mdxima de 5,4 Ohms

10 condutores - resisténcia maxima de 10.0 Ohms

Cuidado: A sonda e os componentes eletronicos sdo calibrados e

enviados como um conjunto combinado. O numero do
modelo é indicado na placa de indicagdo dos compo-
nentes eletrénicos e na placa de indicacao da sonda; ver-
ifique que sejam os mesmos.

2.4.5.1 Fiacao da Sonda

A caixa da sonda contém uma placa remota com blocos de
terminais para facilitar a colocagao da fiacio entre a sonda
e os componentes eletrénicos. E necessério um cabo de
interconexao blindado de 8 fios (Belden 8104) ou 10 fios
(Belden 8305) da caixa da sonda ao instrumento. Consulte
a Figura 10 para ver as conexdes de fia¢io dentro da caixa
da sonda e para a fiagao de cabo remoto da caixa da sonda
a caixa dos componentes eletronicos.

Remova a energia elétrica para o instrumento.
Remova e sole 0 médulo do mostrador, caso fornecido.

Remova os dois prendedores sextavados usando um
soquete de ¥4”. Isto removerd um médulo que consiste na
placa de circuitos do processador e a placa de circuito da
alca de energia.

Solte as conexoes elétricas em J1 da placa da alga de ener-
gia.

Séo feitas conexées de fiagao da sonda para TB1 no mesmo
lado da placa do circuito da al¢a de energia. Consulte a
Figura 10.

Reconecte as conexoes elétricas para J1.

Monte novamente as placas de circuito na carcaga.
Certifique-se de que a fia¢io da sonda nio fique dobrada
entre os separadores na placa de circuitos e as asas de
conexao na caixa.

Reinstale o médulo do mostrador, caso fornecido.

Energize o instrumento

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2
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Figura 11

O Médulo do Mostrador pode Ser girado

2.5

Configuracdo do Transmissor

A eletronica do TA2 ¢ ficil de montar e configurar con-
forme as especificacoes do usudrio. Quando especificado
com o pedido, os ajustes de configuracio sao programados
no instrumento na fibrica. Se nao, ou se o usudrio quiser
modificar os ajustes de configuracao, siga estas instrugoes
para configurar o instrumento. A estrutura primdria do
software ¢ dividida em oito grupos principais:

Valores Medidos Ver Valores Selecionados

Config.

Configuracdo de informagdes essenci-

Basica \ ~
ais de programacao

Config E/S

Configura todas as funcdes de entra-
da/saida

Config avancada

Configuracao adicional que afeta a
operagéo de unidade

Info do Dispositivo

Fornece informacdes sobre o instru-

mento
Diagnéstico Testa o funcionamento do instrumento
Configuracéo de Fabrica Informacdes de calibragdo de fabrica
Modo de Funcionamento Modo de operacao normal

NOTA:

2.5.1

Todas as informagoes necessdrias podem ser entradas usan-
do o teclado complementar de 4 botoes localizada no
médulo do mostrador ou via HART, caso fornecido. Se o
TA2 for fornecido com o HART, PACTware” poderd ser

usado para revisar ou mudar as configuragdes.

O maddulo do mostrador pode ser girado em incrementos de
90 graus. Remova a cobertura, remova os dois parafusos
segurando o médulo do mostrador, gire para o local desejado
e reconecte o médulo do mostrador. Veja a figura 11.

Inicializacao
Quando a energia for primeiro aplicada ao TA2 haverd um
periodo de inicializagao para o sensor alcancar a estabiliza-

¢ao. Durante este tempo o TA2 terd um sinal de saida de 4
mA e o mostrador (caso fornecido) exibird “Inicializando.”

Somente depois que o sensor houver estabilizado e uma
medigao de fluxo vélida for obtida o mostrador exibird
uma medigao de fluxo. O sinal de saida serd ativo e o total-
izador comecard a contar.

12
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2.5.2 Teclado do Operador

O TA2 tem uma interface de usudrio local que usa um
monitor de cristal liquido (LCD) de 2 linhas de 16 carac-
teres cada e teclado complementar de 4 botdes de apertar.
Todos os dados de medi¢do e informagdes de configuragao
sao mostrados no LCD.

O TA2 ¢ configurado por uma estrutura de menu tipo
“4rvore” onde ¢ ficil acessar os ramos da drvore para con-
figurar os vdrios pardmetros. Os quatro botoes de apertar
tém fungdes diferentes para vdrios modos de operacao na
estrutura do menu.

Botéo de Apertar Acao resultante

Para Cima| Vai para o menu anterior

Para baixo| Vai para o proximo item no menu

Voltar Volta um nivel para o ramo mais alto anterior

Enter Entra no ramo de nivel mais baixo

00

2.5.2.1 Menu do Modo Traversal

2.5.2.2 Selecao de Lista de Itens

Os dados sao selecionados de uma lista pre- definida de
artigos. Quando a tecla Enter @ é apertada em um item
do menu os seguintes modos estao disponiveis. O simbolo
(%) é mostrado no caractere mais a direita da 22 linha para
indicar que vdrias sele¢oes estio disponiveis.

Botao de Apertar Acéo resultante

Para Cima | Vai para a selegdo anterior na lista

Para baixo | Vai para a proxima selecéo na lista

Voltar Volta ao modo anterior sem mudar a selecéo

063

Enter Aceita a selecao e volta ao modo traversal do menu

NOTA: If a key is not pressed for 5 minutes, the display returns to the
run mode.

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2 13



2.5.2.3 Entrada Numérica

O Modo de Entrada Numérica é usado para inserir valores
numéricos. Este modo ¢ acessado ao se apertar a tecla
Enter em um item do menu que requer a entrada de um
valor numérico. Os dados sao inseridos na posi¢ao do cur-
sor:

Botao de Apertar

Acao resultante

Vai para o préximo digito (0,1,2,3...9). Se mantida apertada,

0 Para os digitos rolam até que o botdo seja solto. A posicao mais a
Cima esquerda varia entre “-” (simbolo de menos) e espago em
branco.
Vai para o préximo digito (9,8,7,6...0). Se mantida apertada,
0 Para os digitos rolam até que o botao seja solto. A posicao mais a
baixo esquerda varia entre “-” (simbolo de menos) e espago em

branco.

(= Voltar

Move o cursor para a esquerda e apaga o digito. Se o cursor
estiver situado na posicdo mais a esquerda todo o valor é
apagado e o valor anterior salvo é exibido.

(=) Enter

Move o cursor para a direita. Se o cursor estiver situado em
uma posicdo em branco, o novo valor sera salvo e 0 monitor
voltara ao menu anterior.

NOTA: As entradas numéricas sao justificadas a esquerda e os val-

ores novos séo entrados da esquerda para a direita. Um ponto
decimal pode ser inserido depois que o primeiro digito for
inserido. A posicdo mais a esquerda é usada para um simbo-
lo negativo “-” ou um espago em branco que implica um valor
positivo.

14
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2.5.2.4 Modo de Entrada de Dados de Caracteres

Este modo geralmente é usado ao inserir uma nova linha
de etiqueta local no TA2. A etiqueta local como enviada de
fébrica é “Magnetrol TA2” e pode ser mudada para permi-
tir ao usudrio identificar o instrumento com a linha de eti-
queta real do instrumento ou do servigo. Quando se entra

neste modo, um cursor marca o cardter mais a esquerda na
22 linha.

Botao de Apertar

Acao resultante

Aumenta o valor exibido. Se mantida apertada, os digitos rolam
até que o botao seja solto. Dependendo da tela que se esteja
revisando, a quantia de incremento pode mudar por um fator
de 10 depois que o valor tenha sido aumentado 10 vezes.

Diminui o valor exibido. Se mantida apertada, os digitos rolam
até que o botao seja solto. Dependendo da tela que se esteja
revisando, a quantia de decréscimo pode mudar por um fator
de 10 depois que o valor tenha sido diminuida 10 vezes.

Volte ao menu anterior sem mudar o valor original que é imedi-
atamente exibido novamente

Para
0 Cima
Para
0 baixo
(= Voltar
=) Enter

Aceita o valor exibido e volta ao menu anterior.

2.5.2.5 Modo de Digito de Incremento/Decréscimo

O modo de entrada de digito de Incremento/Decréscimo ¢
usado com algumas telas para mudar valores numéricos.

Botao de Apertar

Acao resultante

Move para o préximo caractere (Z, Y, X, W,...). Se mantida
apertada, os caracteres rolam até que o botdo de apertar seja
solto.

Para
0 Cima
Para
0 baixo

Vai para o caractere anterior (A, B, C, D,...). Se mantida aper-
tada, os caracteres rolam até que o botdo de apertar seja
solto.

(= Voltar

Move o cursor para a esquerda. Se o cursor estiver situado na
posicao mais a esquerda, deixa-se a tela sem mudar os car-
acteres originais.

(=) Enter

Move o cursor para a direita. Se o cursor estiver situado na
posicao mais a direita o0 novo valor sera salvo € o monitor
voltara ao menu anterior.

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2
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2.5.3 Senha

2.54

Um sistema de protegao com senha restringe o acesso a
partes do menu que afetam a operagao e a configuragao da
unidade. A senha do usudrio padrio instalada no TA2 na
fébrica é 0, o que efetivamente desabilita a fungio de senha
do usudrio. Isto permite que a configuragio completa seja
feita sem inserir uma senha.

Caso desejado, uma nova senha de usudrio pode ser inseri-
da na Configuragio Avancada na tela de Nova Senha. A
senha pode ser mudada para qualquer valor numérico até
255. Uma vez que a senha seja mudada do valor padrao de
fibrica de 0, entdo a nova senha sera requerida sempre que
qualquer valor de configuragao for mudado.

Visao Geral do Menu de Configuracao

A configuragio do TA2 ¢é executada pelo uso de uma estru-
tura de menu tipo drvore. O quadro a direita mostra uma
visao geral do itens do menu de alto nivel. Esta estrutura
de configuracio bdsica ¢ usada com a interface do usudrio
usando o monitor de 16 caracteres ¢ o teclado complemen-
tar e na estrutura de menu HART (veja a sec¢io 2.6.3).

16
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[ Home J—[ Measured Values J

Veja Pg 18

Interface do usuario do TA2
Visao Geral da Hierarquia do

Menu

[ Basic Config }

Veja Pg 20 H-I

{ Flow Area }

[ I/O Config }

Veja Pg 21

[ Advanced Config J

Veja Pg 26 H’I
[ Device Info J

Veja Pg 29

{AOI Loop Conﬁg]

Veja Pg 21

[AO2 Loop Conﬁgj

Veja Pg 21 [—I-I

( Totalizers ]

Veja Pg 23 [—I-I

A alca secundaria, a saida do
Transistor e configuragcéo de
HART® sao opcionais

[ Diagnostics W

)

Veja Pg 30

[ Factory Config J

Veja Pg 36

N

History ]

Veja Pg 30 [—I-I

( Signal Value ]

Veja Pg 30
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2.5.5

2.5.6

Modo de Funcionamento

O Modo de Funcionamento ¢ a exibigao normal para o
TA2. O usudrio tem a opgio de selecionar os valores
exibidos como Fluxo, Massa, Temperatura, Fluxo
Totalizado, Linha de Etiqueta, Unidades Personalizadas, ou
saida mA. Estes valores girarao a intervalos de 2 segundos
no monitor durante a opera¢ao. O Modo de
Funcionamento serd exibido na inicializa¢io ou depois de
um periodo de 5 minutos sem atividades no teclado.

O menu principal é usado para acessar as varias sub-roti-
nas. A partir do menu de Funcionamento, aperte qualquer
tecla para entrar no Menu principal. As vdrias selecoes
disponiveis sao descritas a seguir.

Valores Medidos

O menu de Valores Medidos é usado para exibir os valores
atuais medidos pelo TA2 e determina quais pardmetros
serio mostrados no monitor durante o modo de funciona-
mento. Entre nesta secio apertando @@ quando sio

exibidos os Valores Medidos do Menu Principal.

De fébrica, o Menu Inicio mostrard a linha de etiqueta e o
valor de fluxo. Para adicionar ou remover parimetros do
Menu Inicio aperta a tecla @). Use as teclas @ ou @)
para adicionar (Disp Principal Ligado) ou remover (Disp
Principal Desl.) varidveis. Para voltar a0 Menu Inicio
giratério, simplesmente aperte a tecla & duas vezes.

Nota: a corrente da Segunda Alga (Corrente da Alga AO2)
e Estados de Alarme somente estdo disponiveis em
unidades onde estas op¢oes foram compradas.

18
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Inicio
2

Model TA2 [HT, NP]
Ver 2.0 a0

l uP

* [label] * DN

[string or value] ENT

DEL
Telas giratorias

—>

* Status *
[fault or warning]
Mostrado somente se falha ou adverténcia

DEL

upP
DN

}

Measured Values
@ to select

up
DN

ENT
DEL

Flow
nnn units

*
UpP
DN

Basic Config
@ to select

]

UpP
DN

< DEL

1/0 Config
@ to select

upP
DN

l

< DEL

Advanced Config
@ to select

!

upP
DN

DEL

Device Info
@ to select

upP
DN

DEL

Diagnostics
@ to select

upP
DN

)

< DEL

Interface do usuario do TA2
Menus Inicio e Associados

Factory Config
@ to select

!

upP
DN

!

[«—DEL—

Mass
nnn units

UpP
DN

v

«—DEL—

Process Temp
nnn units

*
upP
DN

v

[«—DEL—

R Totalizer
nnnn units

*
uP
DN

v

[«—DEL—

NR Totalizer
nnnn units

*
UpP
DN

[«—DEL—

AO01 Loop Curr
nn.nn mA

uP
DN
¥

«—DEL—

A02 Loop Curr
nn.nn mA

/ENT
ENT
ENT
ENT
ENT
ENT
ENT
A alga secundaria

UpP
DN

[«—DEL—

Local Tag
Magnetrol TA2

*
UpP
DN

[«—DEL—

Custom Units
nnnn units

*
UpP
DN

[«—DEL—

Alarm Status
nnnn units

*
uP
DN

¥

'«—DEL—

Previous Menu
@ to select

*
uP
DN

v

ENT

On Main Disp
Off Main Disp

ENT e o alarme somente estao
disponiveis em unidades
que tém estes opcionais
(Modelo TA2-A4XX-XXX ).
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2.5.7 Menu de Configuracao Basica

O menu de Configuracio Bdsica é usado para selecionar as unidades do monitor e inserir informagoes
especificas para o aplicativo. Acesse esta se¢io apertando Enter quando for exibido Config Bdsica a par-
tir do Menu Principal. Para calcular o fluxo ou a massa, é necessdrio inserir a drea interna do tubo ou
duto com precisdo. Se o tubo ou duto forem circulares, simplesmente insira o didmetro interior; a drea
transversal do tubo ¢ calculada automaticamente. Se o tubo for retangular, pule a entrada do didmetro, e
insira diretamente a drea transversal na segao da drea. O instrumento entdo recalculard um didmetro

equivalente.

Basic Config ENT
—> to select DEL

English
Francais
Deutsch
Espaiiol
Pycckuin

*
Language ENT
[selection] DEL
[y
UP
DN
v
Flow Units ENT
[selection] DEL
X

upP
DN

" Ibs/min kg/min
ENT Ibs/d o
[sele:tlon] DEL™ | Ibe/d kgld

upP

SCFM  Nm3/min
SCFH Nm3/h
SCFD Nm3/d
MSCFD  Nl/min
MM SCFD  NI/h
NI/d

[«— DEL

[«— DEL

DN
Temp Units ENT__ | Fahrenheit
< DEL [selection] DEL™ | Celsius
uUpP
DN

[«— DEL

¥
Density Units ENT |b/ft3
[selection] DEL kg/m3
upP

N ¥ - inches
Diameter Units ENT feet
[selection] DEL meters
[y millimeters

[«— DEL

Interface do usuario TA2
Menu Configuracao do Sisten

in2

Area Units ENT ft2

DEL [selection] DEL m2
A mm2

Plpe ID ENT decimal entry
[selechon] DEL in selected units

Area ENT decimal entry
[selection] DEL in selected units

DN

Flow Area ENT __ |

DEL Sto select DEL ™ 7|
uP

DN
v
Previous Menu
DEL @to select

Parametros de
Configuracao

Explicacao

Idioma

O TA2 pode ser configurado em inglés (valor padrao), francés, alemao, espanhol ou russo

Unidades de Fluxo

Selegdo de SCFM, SCFH, SCFD, MSCFD, MMSCFD, NmUmin, NmUh, NmUd, NI/min, Ni/h,
NI/d. Caso se desejem outras unidades de fluxo, a fungdo Unidade Personalizada pode ser
usada no Menu de Configuragdo Avancada

Unidades de Massa

Selecéo de Ibs/min, Ibs/k, Ibs/d, Kg/min, Kg/h, Kg/d. Caso se desejem outras unidades de
fluxo, a funcédo Unidade Personalizada pode ser usada no Menu de Configuracdo Avancada

Unidades de Temperatura

Selecao de Fahrenheit, Celsius

Unidades de Densidade

Lb/ft3, kg/m?

Unidades de Diametro

Selecdo de polegadas, pés, metros, mm

Unidades de Area

in? (polegadas quadradas), ft? (pés quadrados), m? (metros quadrados), mm? (mm quadrados
mm)

Area de Fluxo

O TA2 exige a entrada do tamanho do tubo ou da area de fluxo para calcular a taxa de fluxo
corretamente. Esta pode ser entrada especificando a ID do tubo ou o corpo de fluxo ou
entrando a area de fluxo. As unidades de medida sao especificadas acima.
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2.5.8 Menu de Configuracao de E/S

O Menu de Configuragao de E/S é usado para ajustar as operagoes de saida de 4-20 mA , o total-

izador, e a saida de pulso/alarme.

A A
UP UP
DN DN
v v
1/0 Config ENT .| AO01 Loop Config ENT Loop Control ENT Flow
Sto select DEL @to select DEL [selection] DEL Mass
A
y up
DVN
LRV (4 mA) Set ENT decimal entry
DEL [entered value] DEL n s:,',?éted
UP
DN
v decimal enti
URV (20 mA) Set ENT ecimal entry
DEL [entered value] DEL n sfrl,?éted
A
UpP
uP BN
DN Fault State ENT 22mA
DEL [seleftion] DEL 35_?01'&’6‘
UP
DN
N4
Previous Menu
to select
A
uUpP
DVN
A
UP
A configuragao da alga DvN
secundaria esta i Flow
disponivel apenas DEL AQ2 Loop Config <—SEI—> Loop antrol I — EEI Mass
em unidades Sto select [seleftlon] Process Temp
UP
DVN
LRV (4 mA) Set ENT dg.-cimal entry
DEL [entered value] DEL n suerll?éted
uUP
DN
DN
URV (20 mA) Set ENT decimal entry
DEL [entered value] " DEL n s:,',?éted
UP
DN
¥
Previous Menu
to select
A
DN
: D
Totalizers ENT
DEL Sto select DEL \
T see page 23
upP for Totalizer
DN Configuration
A configuragéo da saida
do transistor esta disponivel Transistor Out ENT
apenas em unidad_es que DEL ©to select < DEL >
tém essa opgéao. ¥ see page 24 for
uP Transistor Output
DN Configuration
¥
Damping (0-15) ENT__, [inc/dec]
DEL [entered value] DEL 0-15
UpP
DN
- v Interface do Usuario do TA2
DEL P&‘g"s‘je"gte"“ Menu de Configuracéo de E/S
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A pégina anterior mostra o menu de configura¢io de E/S
para ajustar a alca de 4-20 mA, os Totalizadores, e o
Amortecimento. O TA2 bdsico tem uma unica al¢a de 4-
20 mA chamada AO1. Opcionalmente, o TA2 pode ser
equipado com uma segunda al¢a de 4-20 mA chamada de
AQO2 e uma Saida de Transistor que pode ser configurada
para fornecer uma Saida de Pulso ou uma Saida de Alarme
(veja a pdgina 10 para especificagoes). O menu de configu-
racio para os Totalizadores é mostrado na pédgina 23 e a
saida do Transistor ¢ mostrada na pdgina 24.

Parametros de
Configuracao

Explicacao

Controle Alca

Seleciona qual medida (Fluxo ou Massa) controlara a saida da alca de mA (AO1). AO2
permite a selecdo de valor de MA para Temperatura, Fluxo ou Massa; Temperatura é a
selecdo padréo

Ajustar LRV (4 mA)

Insira o mais Valor da Gama Inferior (LRV) desejado ou o valor de 4 mA

Ajustar URV (20mA)

Insira 0 mais Valor da Gama Superior (URV) desejado ou o valor de 20 mA

Estado de Falha

Selecione 3.6 mA, 22 mA ou Manter (ultimo valor). Nota que o Estado de Falha ape-
nas pode ser configurado na alga primaria (AO1).

Menu anterior

O Menu anterior sai do Menu de Configuragéo 4-20 mA

Parametros de
Configuracao

Explicacao

Totalizador

O TA2 fornece totalizador reajustavel e um nao reajustavel. A informacao de configu-
racdo sobre os totalizadores esta na pagina 23.

Saida do Transistor

Fornece uma saida de Pulso que é proporcional a taxa de fluxo ou um alarme que
pode ser usada como uma indicagcao de fluxo baixo ou fluxo alto. A informacéo de
configuragdo comeca na pagina 24.

Amortecimento

Aumentar o Amortecimento suavizara o mostrador TA2 e a saida da alga. Isto pode ser
usado em casos quando turbuléncia estiver causando flutua¢des nas medicdes. O valor
de amortecimento é expresso em constante de tempo. Uma constante de tempo de um
segundo significa que com uma mudanca de passo em fluxo, o valor de fluxo medido
alcancara aproximadamente 63% do novo valor em um segundo e aproximadamente
99% do novo valor em cinco segundos. O limite inferior € 0, o que significa nenhum
amortecimento (sendo o tempo de resposta inerente do sensor); o limite maximo € de 15
segundos.

2.5.9 Totalizador

O totalizador fornece sete digitos de resolugao. No caso de
uma indicacao de falha, o totalizador nio acumular.
Quando o valor no totalizador exceder 9.999.999, o total-
izador ird reiniciar. O Tempo Total continuard contando.

Os totalizadores reajustdvel e nao reajustdvel tém fatores
multiplicadores individuais que podem ser usados para evi-
tar reinicio muito freqiiente e perda potencial de dados.

O dados do Totalizador sio armazenados em uma
memoria nao voldtil, eliminando a necessidade de baterias
de reserva. Os dados sio escritos de hora em hora.
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Totalizers
Sto select

« ENT__,

DEL [selection] DEL Ib

A
upP

DN
v / SCF \

Totalizer Units ENT

A ko
up g

DN
v

R Total Mode ENT Disabled

DEL

[selection] DEL Enabled

7y
o T
v 1

R Total Mult ENT 100

DEL

[selection] DEL 1,000

b \_ 100,000 /

DN
v

R Totalizer

DEL

nnnnnnn units
X
uP
DN
v

R Total Time

DEL

nnnnnh nnm nns

7y

UP

DN
v

R Totalizer ENT Are You Sure? ENT No

DEL

Reset DEL [selection] DEL Yes

7y

uUpP

DN
2

NR Total Mult ENT

DEL

[selection] DEL
A

uUP

DN
v

NR Totalizer

DEL

nnnnnnn units
X
upP
D*N

NR Total Time Interface do Usuario do TA2

DEL

nnnnnh nnm  nns Menu de Configuracao de E/S

upP :
D*N Totalizadores

Previous Menu

DEL

Qto select

Parametros de Configuracao

Explicacao

Unidade do Totalizador

As Unidades do Totalizador permitem a selegdo das unidades para os totalizadores reajustavel e ndo rea-
justavel. Selecionar SCF (Pés Cubicos Padrdo), Nm3 (Metros Cubicos Normais), NI (Litros Normais),lb
(Libras), ou kg (Quilogramas).

Modo Total R Modo Total R permite ao usudrio habilitar ou desabilitar o totalizador reajustavel. O modo padréo é Habilitado.
O Mult Total R permite a selecdo do multiplicador a ser usado para o totalizador reajustavel. A funcao do
Mult Total R multiplicador do totalizador é tal que se as unidades forem SCF e o multiplicador for configurado para 100,

entdo o totalizador aumentara para cada 100 SCF. O valor padrao é 1.

Totalizador R

Esta é uma tela somente de leitura que exibe o valor atual do totalizador reajustavel.

Tempo Total R

Esta é uma tela somente de leitura que exibe o tempo que decorreu desde que o totalizador reajustavel foi
reajustado pela ultima vez.

Reajustar Totalizador R

A Tela de Reajuste do Totalizador R permite ao usuario reajustar o fluxo total e tempo decorrido do total-
izador reajustavel para zero. Como esta agao perdera estes dados permanentemente, uma segunda
chance é dada com uma selegdo “Tem certeza?”.

Mult Total NR

O Mult Total NR permite a selecdo do multiplicador a ser usado para o totalizador ndo reajustavel.A fungéo
do multiplicador do totalizador é tal que se as unidades forem SCF e o multiplicador for configurado para
100, entéo o totalizador aumentara para cada 100 SCF. O valor padréao € 1000.

Totalizador NR

Esta é uma tela somente de leitura que exibe o valor do totalizador ndo reajustavel.

Tempo Total NR

Esta é uma tela somente de leitura que exibe o tempo que corresponde ao valor do totalizador NR.
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2.5.10 Saida do Transistor

A saida do transistor opcional pode ser configurada para fornecer uma saida de pulso proporcional a
taxa de fluxo ou uma indicagio de alarme onde a saida pode servir como uma indicagio de alarme de
fluxo baixo ou fluxo alto. Quando usado como uma saida de pulso pode ser aplicado um fator multi-
plicador. Uma selegao de freqiiéncia mdxima assegura que a saida de pulso do TA2 nao excede a fre-
qliéncia mdxima permitida de qualquer contador externo. O padrao é 10 KHz.

A
UP
DN
v
Transistor Out ENT Output Function ENT PU'i\eIg:JntpUt
@to select DEL [seleftion] DEL Disabled
UP
DN
DEL Pulse Out Config ENT Pulse Out Units ENT
[to select] DEL [selection] DEL
upP
DlN
_ Multiplier ENT
DEL [selection] DEL
UP
DN
UP
DN B DEL Frequency ENT
[selection] DEL
UP
D¢N
Previous Menu
DEL to select
Unidades de fluxo ou de massa
pela Variavel Primaria
_ Alarm Config ENT Alarm Set Point ENT decimal ent
DEL @to select DEL [entered value] DEL ecimatentry
X
UP
DN UP
v DN
Previous Menu l
DEL t lect
Sto selec DEL Alarm Operation ENT High Flow
T [selection] DEL Low Flow
UP
DN UP
l DlN
’ DEL Previous Menu Interface do usuario do TA2
Sto select Menu de Configuracao de E/S
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Parametros de
Configuragcao

Explicacao

Funcao de Saida

Seleciona a operagao da saida do transistor. Pode ser ajustado para Saida de
Pulso, Alarme, ou Desabilitado. O padrdo é desabilitado.

Unidades de Saida de
Pulso

Permite a selecdo das unidades para a saida de pulso. Selecione SCF (Pés Cubicos
Padrao), Nm3 (Metros Cubicos Normais), NI (Litros Normais), Ib (Libras), ou kg (quilo-
gramas).

Use este fator para emparelhar a saida de pulso do TA2 com a entrada do tota-

Multiplicador lizador ou contador remoto. O valor representa a vazao em unidades selecionadas
que correspondem a uma saida de pulso.
Seleciona a saida de freqliéncia maxima a partir do TA2. Esta deve corresponder
Frequéncia com a frequiéncia de entrada maxima do contador/totalizador externo. Por exemp-

lo: os totalizadores mecanicos terdo uma freqtiéncia maxima mais baixa.

Ponto de ajuste do alarme

Insira o ponto de ajuste desejado para o alarme. As unidades sdo as mesmas
daquelas selecionadas sob o control de algca AO1. Os contatos do alarme
mudardo de estado quando este valor for alcangado. H4 uma histerese embuti-
da que exige que o fluxo mude de 10% para a chave se reajustar.

Operacao do Alarme

Seleciona a operagao da saida do transistor. Pode ser ajustado para Saida de
Pulso, Alarme, ou Desabilitado. O padrao é desabilitado.

2.5.10.1 Exemplo de Calculo de Taxa de Pulso
NOTA: Veja o exemplo do Apéndice C.
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2.5.11 Menu de Configuracao Avancada

O menu de Configuragio Avangada ajusta parAmetros avancados que podem ser requeridos ocasional-

mente para a operagio correta do TA2.

A

UP

DN
|2

Advanced Config ENT New Password ENT .
©to select DEL [entered value] DEL decimal entry
UP
A
DN uP
DN
4
Install Factors ENT A+Bx+Cx"2, A= ENT .
DEL @to select DEL [entered value] DEL decimal entry
uUpP
DlN
- A+Bx+Cx"2, B= ENT ;
DEL [entered value] “ DEL decimal entry
U,’: A+Bx+Cx"2, C= ENT
D < DEL [ P i
[entered value] DEL decimal entry
A
UpP
DN
v
Previous Menu
DEL
Qto select
Y
UP
DN
v
DEL GasCal Table A/B ENT Table A
[selection] DEL Table B
up uP
D¢N DN
DEL Auto Switching ENT Disabled
[selection] DEL Enabled
up A
UP
D¢N DN
! decimal ent
STP Conditions ENT Temperature ENT ecimal entry
! PEL Sto select DEL [entered value] | DEL in selected
I A A
| : f
| : up
| D T
! : _ v
' veja a proxima pagina v < ressure < ENT 1 atm
M DEL [selected value] DEL 1 bar
Interface do usuario do TA2 uP
Menu de Configuracao Avancada DiN
Previous Menu
< DEL
to select
UP
DN

'
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A

up

DN
2

-—->

Custom Unit

Sto select

—DEL—

ENT
DEL

DEL

A

up

DN
¥

Custom Unit Text
[entered value]

7y

UP

DN
v

DEL

Custom Unit Mult
[entered value]

UpP
DN

'

D/A Trim AO1

DEL Sto select

ENT
DEL

DEL

Previous Menu
to select

—>

D/A Trim 4 mA
[value]

!

up
DN

ocCc
Z70

DEL

D/A Trim 20 mA
[value]

t

upP
DN

D/A Trim A02

DEL @to select

ENT
DEL

Previous Menu
to select

D/A Trim 4 mA
[value]

!

upP
DN

!

Previous Menu

DEL

D/A Trim 20 mA
[value]

t

up
DN

'

<«—DEL— Sto select

1

upP
DN

'

DEL

Previous Menu
to select

i

up
DN

'

ENT alphanumeric

entry
DEL (6 characters)

ENT

DEL decimal entry

ENT

DEL [inc/dec]

ENT

DEL [inc/dec]

ENT

DEL [inc/dec]

Secondary loop
configuration is
only available on units

ENT

DEL [inc/dec]

Interface do usuario do TA2
Menu de Configuracao Avancada (cont)

which have this option.
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Parametros de
Configuracao

Explicacao

Nova Senha

A senha padrdo instalada € 0, o que efetivamente desabilita a funcéo de senha.
Isto permite modificar a configuracdo sem inserir uma senha.Caso desejado,
uma nova senha pode ser inserida na tela de Nova Senha.A senha pode ser
mudada para qualquer valor numérico até 255. Se a senha for mudada do valor
padrédo de fabrica de 0, entdo a nova senha sera requerida sempre que qual-
quer valor de configuragao for mudado. Se o usuario mudar a senha, o
mostrador exibira um valor codificado. Entre em contato com o Suporte
Técnico da Magnetrol com este valor para determinar a senha real que foi
entrada pela ultima vez.

Instalar Fatores

Permite ao usuario inserir fatores de ajuste de campo para fazer ajustes a
medicao de fluxo. Estes podem ser devidos a consideragdes de perfis de fluxo. A
férmula é uma equacgédo polinomial de ordem dois onde o fluxo ajustado = a + bx
+ cx2 onde x estda em unidade selecionada para o Controle da Alca de AO1 (Saida
Analdgica 1). Os ajustes lineares (mudar o fator B) sdo os mais simples. Assegure
que as unidades de medicao sejam finalizadas antes de determinar os Fatores a
serem instalados. Mudar as unidades de medicao depois de calcular os Fatores
de instalagdo pode resultar em reinicializagdo de Instalar Fatores e uma men-
sagem de adverténcia.

Tabela A/B de Gas Cal

Permite ao usuario selecionar a calibragéo para dois gases diferentes. Se especifi-
camente pedido com calibracéo para dois gases diferentes, entdo cada tabela de
gas representara os dados de calibragcéo para cada gas. Se calibrado para um
gas diferente do ar, a tabela “A” representara os dados de calibragdo para o gas
especificado e a tabela “B” representara os dados de calibragdo para o ar dentro
de uma gama de calibragdo selecionada. As duas tabelas de gas também podem
ser usadas para gamas diferentes do mesmo gas.

Auto Switching

Permite um automatico chaveamento (switching) entre uma baixa vazao da
Tabela A (Table A) e uma alta vazdo da Tabela B (Table B). E necessario ter uma
dupla calibracdo e uma distinta diferenca de taxa de vazao entre as tabelas, com
o intuito de proceder a funcdo de switching.

Condicoes STP

Permite ao usuario selecionar as condi¢cdes de STP (Temperatura e Presséo
Padréo). Também chamadas de Condi¢gdes Padrdo ou Condigbes Normais.
Qualquer valor para a temperatura pode ser inserido. Pode ser selecionada a
pressdo com sendo 1 Atmosfera ou 1 Bar. O ajuste das condigdes de STP afetara
os calculos de fluxo

Texto de Unidades
Padronizadas

O TA2 permite ao usuario criar qualquer unidade de medida de fluxo desejada que
nao seja mostrada na selecéo padréo. O usuario pode selecionar o texto para as
unidades padronizadas usando uma abreviagcdo de até 6 caracteres.

Mult Unidade
Personalizada

Este multiplicador é usado para calcular o valor da Unidade Personalizada. O
valor da Unidade Personalizada ¢ igual a Variavel de Controle de Alca selecionada
sob o Controle de Alca de AO1 vezes este multiplicador personalizado. Veja o
exemplo na secdo 2.5.11.1.

Ajuste D/A 4mA

Este multiplicador é usado para calcular o valor da Unidade Personalizada. O
valor da Unidade Personalizada ¢é igual a Variavel de Controle de Alga selecionada
sob o Controle de Alga de AO1 vezes este multiplicador personalizado. Veja o
exemplo na se¢do 2.5.11.1.

Ajuste D/A 20mA

Permite ao usuario ajustar o ponto de 20 mA. Isto é feito na fabrica; contudo,
pode haver diferencas nos sistemas de controle. Para ajustar o ponto de 20 mA,
use as setas para cima ou para baixo até que o sistema de controle indique 20
mA.

2.5.11.1 Exemplo de Multiplicador de Unidade Personalizado

Se o Controle de Al¢a AO1 for selecionado como sendo Nm3/h e o usudrio desejar usar unidades per-
sonalizadas em NL/min, o multiplicador 16,67 (1000/60) serd usado para ajustar as medidas de fluxo
em Nm3/h para NI/min.
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2.5.12 Informacoes do Dispositivo

Esta se¢do é usada para exibir informagao sobre o dispositivo. Também nesta segao se permite ao
usudrio inserir uma etiqueta local que descreve o local do instrumento.

A

UP

DN
v

Device Info
Sto select

alphanumeric
entr

ENT Input Local Tag ENT v
(16 chars)

DEL [entered value] DEL

7y

up

DN
2

Magnetrol S/N

DEL [value]
X
UP
DN
4

Magnetrol M/N ENT

DEL [entered value] DEL

7y

UP

DN
v

Model TA2 [HT [NP]

DEL

[Ver 2.0 a0]

7y

up

DN
2

Input HART Tag alphanumeric

DEL [entered value] entry

(8 chars) . ~
A A configuragdo HART
UP esta disponivel em
DN unidades que tém
v HART na alga primaria

DEL HART Poll Addr ENT [inc/dec]

[entered value] DEL 0-15

7y

UP

DN
v

HART Device ID ENT

DEL

integer entry

[entered value] DEL

upP
D*N
Previous Menu Interface do usuario TA2

DEL

Sto select Menu de Informacdes do Dispositivo

7y

UP

DN
¥

Parametros de
Configuragao

Explicacao

Entrada Etiqueta
Local

De fabrica, esta etiqueta € mostrada como “Magnetrol TA2”, mas isto pode ser mudado
para descrever o numero do aplicativo ou do transmissor de fluxo. A etiqueta pode con-
ter um maximo de 16 caracteres. Todas as letras maiusculas e minusculas, nimeros e
demais caracteres séo fornecidos para a etiqueta. Veja a se¢ao 2.5.2.4 para ver detalhes
sobre como inserir caracteres.

Magnetrol S/N

Exibe o numero de série da Magnetrol do instrumento. Isto é necessario se as informacdes
sobre o instrumento especifico forem requeridas no futuro.

Magnetrol M/N

Exibe os 5 primeiros digitos do numero de série do TA2. Isto é usado pelo firmware
para determinar que telas sdo mostradas neste menu de interface do usuario.

Modelo TA2[ ]

Fornece informacdes sobre o firmware usado nesta versao do TA2.

Entrada Etiqueta
HART

Insira uma etiqueta de HART com comprimento de até 8 digitos. Esta tela somente é
visivel em unidades com HART.

End Col HART

Selecione um Endereco de Coleta de HART de 0 a 15. Entre com 0 para uma insta-
lagdo unica. Entre 1-15 para uma instalagdo de gotejamento multiplo. O valor padréao
€ 0. Esta tela somente é visivel em unidades com HART.

ID Dispositivo HART

Requerido para unidades com HART. Esta tela somente € visivel em unidades com HART.
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2.5.13 Menu de Diagnoéstico

O Menu de Diagnésticos contém itens de informagio e telas de diagnéstico que podem ajudar a obter
informagoes sobre o funcionamento da unidade e de resolugio de problemas, caso ocorram falhas ou
adverténcias.

ENT Previous Menu uP
U+P DEL @to select DN‘l

DN

v

Diagnostics ENT History ENT Event nn ENT Eventnn Occurred

@to select DEL ™ | [current status] DEL [Diagnostic Text] |< DEL nnnnnh nnm nnsec

A A

up uP

DN DN
v v

Run Time Run-time since ENT Eventnn Duration

nnnnh nnm nnsec| history was reset. DEL nnnnnh nnm nnseg

DEL

7y

upP

DN
2

History ENT Are You Sure? ENT No
Reset DEL [selection] DEL Yes

X
UpP
DN
v
Signal xxx mW ENT > FxdSgl xxx mW

XXXX XX units DEL XXXX XX units

< DEL

< DEL

7y

upP

DN
v

Delta Temp
[temp value]

< DEL

gP Interface do usuario do TA2
N Menu de Diagnéstico

DEL Heater Setting
[integer value]

7y

upP

DN
v

B ﬁax Process Temp ENT Reset? ENT No
DEL [max value] DEL [selection] DEL Yes

upP
DN
v

Electronics Temp
[current value]

< DEL

A

upP

DN
2

Max Elec Temp ENT Reset? ENT No
[max value] DEL [selection] DEL Yes

DEL

A
UP
Veja a proxima pagina D*N
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Parametros de
Configuracao

Explicacao

Histérico

Exibe o estado presente e a seqliéncia na qual qualquer evento de diagnoéstico
possa ter ocorrido. A segunda linha do menu mostra o estado presente. Se nao
houver nenhum evento de diagndstico presente, esta tela tera o Historico na linha
superior € OK na linha inferior. Apertar Q desce a um nivel de menu inferior para
ver eventos de diagnéstico que foram registrados no Histérico. Cada “evento” é
indicado pela etiqueta do niumero do evento. A primeira etiqueta de niumero de
evento apresentada corresponde ao evento de diagnéstico mais recente. Este
numero de evento também indica o niumero de eventos de diagndstico atualmente
no submenu Histérico. Apertar 0 ou 0 alternara entre o tempo relativo da ocor-
réncia e a duracdo do evento.

Tempo Decorrido

Exibe quanto tempo decorreu desde que houve o ultimo reajuste do Histérico.

Reajustar Histoérico

Fornece um meio para limpar todos os eventos de diagndstico que estao
armazenados no registro de Historico.

Sinal

Fornece um sinal ao vivo da leitura de mW do sensor. Também é mostrada na
segunda linha a taxa de fluxo calculada. Isto se baseia nas unidades selecionadas
sob o Controle de Alca AO1. Estes dados podem ser comparados contra o docu-
mento de calibracgdo original para determinar se houve qualquer mudanca na con-
figuracao. Apertar @ entra no Modo de Sinal Fixo. Quando neste modo, apertar
6 ou 0 permite ao usuario mudar o sinal; o TA2 entao calcula o fluxo que
corresponde a este sinal. Aperte Q para voltar ao menu principal.

NOTA : Durante o modo de sinal fixo a saida de mA do AO1 se ajustara com
mudancas no sinal. Os Totalizadores pararao a operacado e o mostrador exibira a
mensagem “Em Modo de Teste”.

Delta Temp

Exibe a diferenca de temperatura entre os dois RTDs.

Configuragao do
Aquecedor

Exibe o valor atual enviado ao aquecedor. Isto pode ser comparado contra uma
leitura atual que pode ser obtida de conexdes na placa de circuitos. Veja a Secao
3.5.1.

Temp de Processo Maxima

Exibe a temperatura maxima que o sensor registrou.

Temp Eletronicos

Exibe a temperatura atual na caixa de componentes eletrénicos.

Temp Elet Max

Exibe a temperatura maxima que os componentes eletrdnicos registraram.
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2.5.13 Menu de Diagnéstico (cont.)

A A
| UP
l DN
I v
! Min Elec Temp ENT Reset? No
DEL [min value] DEL [selection] Yes
UP
DN A
UP
DN
v
Probe Status ENT Temp Sensor
DEL QSto select DEL OK/Shorted/Open Interface do usuario do TA2
U*P Menu de Diagnéstico
DN
A4
Flow Sensor
OK/Shorted/Open
A
UP
DN
A4
Probe Heater
upP OK/Shorted/Open
DN 7y
UP
DN
4
Previous Menu
Sto select
X
UP
DN
v
A A
up uP
DN DN
v A4
DEL Zero Power Test ENT Delta T Unstable Delta T Stable
@to test l«——DEL [temperature] —DEL— [temperature]
4 A A
up uP
DN DN
v v
Amb T Unstable Ambient T Stable
DEL [temperature] DEL [temperature]
A
up uP
DN DN
up \ v
DN
A
| UP
l DN
I 4
! Low Cal Validate ——ENT—>| Delta T Unstable Saved Test DelT ENT Save Temp?
“DEL—  @®totest l«—DEL—— [temperature] [temp] [temp] | DEL™ | [selection]
! A A A A
X I uP ENT
! DN DEL
: v DEL
upP Amb T Unstable
DN DEL [temperature] No
: Yes
| UP
1 DN
v v

BZ54-631 Transmissor Thermatel Modelo TA2



Parametros de
Configuragao

Explicacao

Temp Elet Min

Exibe a temperatura minima que os componentes eletronicos registraram.

Estado da Sonda

Aperte @para selecionar e ent3o as setas @) ou @) para ir para Temp do Sensor,
Sensor de Fluxo, e Aquecedor de Sonda. Se a sonda estiver operacional, o
mostrador exibira “OK”. Se houver um problema com a sonda, entéo o diagndsti-
co mostrara “Curto” ou “Aberto”. Aperte & para voltar ao menu principal.

Teste de Energia Zero

Teste de Diagnostico. Nota: o sinal de saida mA sera desabilitado durante este
teste. Durante este teste o aquecedor é desligado e o sensor tem tempo para que
os sensores estabilizem. A diferenca de temperatura entre os sensores € exibida.
Veja a secdo 3.5.2 para mais informacdes sobre este teste.

Validar Cal BaixoValidar
Cal Alto

Os testes Validar Cal Baixo e Validar Cal Alto verificardo que as caracteristicas de
transferéncia de calor do sensor ndo mudaram. Este teste verificara que a unidade
ainda esteja dentro da calibracdo. Os testes sdo executados quando off-line com
o0 TA2 em ar e em um banho de agua. Veja a secéo 3.5.3 para mais informacdes
sobre este teste.
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2.5.13 Menu de Diagnéstico (cont.)

A A A
1 uUpP uP
1 DN DN
! v v
Hi Cal Validate ——ENT—> Delta T Unstable Saved Test DelT ENT Save Temp?
—— — < >
DEL QStotest l«— DEL——| [temperature] [temp] [temp] DEL [selection]
h A
ENT
DEL
upP
DN DEL
No
Yes
DEL Amb T Unstable
[temperature]
up uP
DN DN
A
A01 Loop Test ENT ]
DEL [current value] DEL [inc/dec]
UP
DN
A configuracao da alga
ADZL Test secundaria somente
oop Tes ENT - esta disponivel em
DEL [current value] DEL [inc/dec] unidades que tém a
algca secundaria
UP
DN A
upP
DN
v
Test Pulse ENT Num Test Pulses ENT
DEL Qto select DEL [selection] DEL
O diagnéstico de saida
de pulso somente esta
disponivel em unidades upP DN
que tém a interface de
saida de Transistor UP
opcional. DN
Pulse Out Test [——ENT—> Pulse Out Test
Sto test l«— DEL— Progress/Complete/Fail/Timeouft
: (V] DN
DEL Péetvuouf anu
o s‘: ec Interface do Usuario do TA2
upP Previous Menu Menu de Diagnéstico (cont.)
DEL —
DN Sto select
v X
UP
DN
v
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Parametros de
Configuracao

Explicacao

Mostra a saida do valor de mA atual no sinal de saida 4-20 mA para a primeira alca

Testar Alca AO1 (AO1). Este valor pode ser aumentado ou diminuido apertando as setas 0 ou 0 .
Apertar @ ou & retorna o sinal mA a operagao normal.
Mostra a saida do valor de mA atual no sinal de saida 4-20 mA para a segunda
Testar Alga AO2 alca (AO2). Este valor pode ser aumentado ou diminuido apertando as setas

ou 0 Esta selecdo de menu somente é mostrada em unidades que tém a segun-
da alga mA opcional. Apertar @ ou & retorna o sinal mA & operagéo normal.

Testar Pulso

Testa o sinal de saida do pulso enviando um numero especifico de pulsos ao total-
izador/contador externo. O TA2 deve estar configurado para Saida de Pulso. Veja as
secoOes 2.5-10. O teste falhara se ndo estiver configurado para Saida de Pulso.

Uma vez que o numero especifico de pulsos esteja selecionado, o usuario apertara
entdo a seta 0 para a préxima tela para realizar o teste. Quando a seta Q for
apertada, o TA2 parara de gerar pulsos com base na taxa de fluxo e entdo gerara
0 numero especificado de pulsos selecionado. O mostrador exibira o estado.

Na conclusdo do teste, a tela indicara que o teste esta terminado. Neste momento
o usuario pode verificar que este nimero de pulsos foi recebido pelo dispositivo
externo.

Aperte G para realizar o teste novamente; aperte G duas vezes para voltar ao
funcionamento normal onde o pulso é gerado com base na taxa de fluxo medida. O
TA2 terd “Excesso de Tempo” e voltara ao funcionamento normal depois de 5 minu-
tos se nenhuma agao for realizada.
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2.5.14 Configuracao de Fabrica
A
upP
DN
v
Factory Config ENT Probe Params ENT X -
Sto select DEL Qto select DEL Veja a Pégina 37
X
UpP
DN
¥
. Cal Parameters A ENT . -
DEL Sto select —— DEL—»VeJaaPaglna 38
X
UpP
DN
v
P Cal Parameters B ENT X L.
DEL Sto select < DEL — Veja a Pagina 38
A A
UP UpP
DN DN
¥ v
Control Params ENT Coeff Ratio ENT .
DEL Qto select DEL [entered value] DEL decimal entry
[ [ A
UP
DN
4
< Slope ENT decimal entr
DEL [entered value] DEL y
A
uUpP
DN
v
upP DEL Power Predictor
DN [entered value]
X
UpP
DN
v
_ Factory Param (1-5
DEL [entered value]
DEL Mé?:':g:gfms ENT Heater Calib | Apenas Config. de Fabrica.
X
upP
D*N
Se o relogio da senha
NSPValue ENT i houver expirado,
DEL [entered value] DEL decimal entry exibira o valor codificado
A da senha
UP
DN L.
v Interface do usuario do TA2
DEL Previous Menu Menu de Configuracao de Fabrica
Sto select
A
UP
DN
v
Parametros de . =
Explicacao

Configuracao

Params Sonda

Fornece os parametros de calibracdo da sonda - veja a secéo 2.5.16 separada.

Cal Parametros A

Fornece os parametros de calibracdo para o Gas A — veja a secio 2.5.17 separada.

Cal Parametros B

Fornece os parametros de calibracdo para o Gas B (se especificado) —veja a secéo
2.5.17 separada.

Parametros de Controle

Parametros configurados de fabrica que somente devem ser mudados sob a direcao da
Magnetrol

Params Médulo

Parametros do médulo — parametros ajustados na fabrica
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2.5.15 Parametros da Sonda

Estes parAmetros sao caracteristicas especificas que definem o funcionamento da sonda.

A
upP
DN
\2
Probe Params ENT Sensor Type ENT
Sto select DEL [selection] DEL
upP
DN
DEL To  ENT decimal entry
[entered value] DEL
upP
DN
B Fo ENT .
DEL [entered value] “— DEL decimal entry
4
upP
DN
A
UP
DN
¥
Probe Temp Calib ENT—> Temp Stabilizing
« DEL [OK/Bad/Calib DELAJlo temp ADC cnt] Temp | —DEL—] E?::;,Prfezzx"]'p
Required] A ~ENT P 9
A uP A
upP DN ENT
DN ¥ DEL
v DEL Temp Stabilizing
_ DEL Previous Menu lo temp ADC cnt] Flow
to select UAP decimal entry
DVN

Interface do Usuario do TA2
Menu de Configuracao de Fabrica
Parametros da Sonda

Parametros de

Configuracao Explicacdo

Seleciona o tipo de sensor usado com o TA2. Diversos sensores tém diferentes

Tipo de Sensor métodos para calcular a taxa de fluxo.

To Parametro de calibracdo determinado ao calibrar os RTDs.

Fo Parametro de calibragcdo determinado ao calibrar os RTDs.

Parametro de calibragcdo determinado ao calibrar os RTDs.

Calib Temp Sonda Usado durante a calibracdo dos RTDs. Veja a Secao 4.3.
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2.5.16 Parametros de Calibracao

H4 dois menus separados para os Parimetros de Calibragao chamados Cal Parimetros A e Cal
ParAmetros B. Estes dois conjuntos diferentes de ParAmetros de Calibragao sio usados quando o TA2 ¢
calibrado em dois gases ou para duas gamas diferentes. Se a unidade for calibrada para a ar, entao
somente o Parimetro de Calibracio A é usado. Se o TA2 for calibrado para um gds diferente, entao os
pardmetros de calibragao para o gds especificado estao contidos em Cal Pardmetros A, e os parimetros
de calibragao de ar estarao contidos no ParAmetros de Calibra¢io B.

H4 uma estrutura de menu idéntica para os Cal Pardmetros B.

Cal Parameters A
Qto select

« ENT

DEL

Calib Table A

— .
nn Points

ENT

Table A Pt nn Pwr

Gas Parameters

DEL

Sto select

7y

up

DN
¥

Set Point

DEL

[entered value]

7y

UP

DN
v

Zero Flow Signal

DEL

[entered value]

X

UP

DN
¥

Low Flow Cutoff

DEL

[entered value]

X

UP

DN
y

Calib Pipe Area

DEL

Sto select

7y

UP

DN
¥

DEL

DEL

ENT
DEL

ENT
DEL

ENT
DEL

ENT
DEL

ENT
DEL

[entered value]

ENT
‘ ENT

[inc/dec pt #]

Table A Pt nn Vel
[entered value]

see page 39

decimal entry

decimal entry

decimal entry

decimal entry

Previous Menu

DEL

Sto select

Interface do Usuario do TA2
Menu de Configuracao de Fabrica
Parametros de Cal A/B

A
uUpP
DN

v

Parametros de Configuracao

Explicacao

Calib Tabela A
nn Pontos

Fornece pontos de dados de calibracéo reais obtidos durante a calibragéo.

Parametros do Gas

Veja a Secao 2.5.17.

Ponto de Ajuste

Indica a diferenga de temperatura que o TA2 esta tentando manter. Este parametro
somente deve ser mudado sob a orientacdo da Magnetrol.

Sinal de Fluxo Zero

Usado para ajustar o ponto de dados de fluxo zero, se necessario, para questdes rela-
cionadas especificamente a aplicagdo. Veja Resolugdo de Problemas, Secéo 3.4

Corte de Fluxo Baixo

O TA2 ignorara taxas de fluxo abaixo deste valor. Isto pode ser mudado para questdes rela-
cionadas especificamente a aplicagéo. Veja Resolugéo de Problemas, Segéo 3.4

Calibragéo da Area do Tubo

Veja Recalibragéo, Secéo 4.4.
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2.5.17 Parametros do Gas

Contém informagoes especificas sobre o gis que sao usadas nos cdlculos de TA2.

Gas Parameters

@to select

A

ENT
DEL

—>

A

UP

DN
¥

Temp Corr TCC-A
[entered value]

ENT

< DEL decimal entry

7y

upP

DN
¥

Temp Corr TCC-B ENT

DEL [entered value] DEL decimal entry

7y

up

DN
¥

Temp Corr TCC-C ENT

DEL

decimal entry

[entered value] DEL

X

UP

DN
¥

Gas Density ENT

decimal entry in

DEL

[entered value] DEL chosen units

UP
DN
v

DEL Air Equivalency ENT

to select DEL

X

UP

DN
¥

Previous Menu

R — see page 40

DEL Sto select

A Interface do usuario do TA2
g,’: Menu de Configuracao de Fabrica

O menu de Parametros de Gas existe parao Gas Aeo Gas B

Parametros de
Configuracao

Explicacao

TCC-A, TCC-B TCC-C

Fatores especificos do gas usados para compensacgao de temperatura. Este
parametro somente deve ser mudado sob a orientagdo da Magnetrol.

Densidade do Gas

Fornece a densidade do gas nas condi¢cdes de STP (Temperatura e Pressao
Padrao) especificadas.

Equivaléncia de Ar

Contém fatores que relacionam a relacédo do fluxo de gas ao fluxo de ar. Entre em
contato com a Magnetrol para fatores especificos para gases diferentes.
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2.5.18 Calibracao de Equivaléncia de Ar

As calibragoes de Equivaléncia de Ar permitem o uso de uma calibragao de ar e entdo, usando o banco
de dados histérico da Magnetrol, relacione o fluxo de ar ao fluxo de gds. As equagbes usam um ajuste de
curva polinomial.Ocorrerd uma falha se o ajuste da curva se tornar ndo monoténico (diminuigoes de
sinal com fluxo crescente), o que pode ocorrer se operando fora da gama de dados. Consulte a
Magnetrol sobre o dimensionamento correto com as calibragoes de Equivaléncia de Ar. O usudrio pode
entrar em contato com a Magnetrol para obter fatores de equivaléncia de ar para virios gases. Estes val-
ores somente devem ser usados quando o TA2 foi calibrado em ar. Se o dados de calibragao na Tabela de
Calibracio forem para um gis diferente, os resultados serio invalidos.

Parametros de

Configuracao Explicagéo

Habilitar/Desabilitar

Habilita ou Desabilita os calculos de Equivaléncia de Ar

Fatores em uma equacao Polinomial na forma de A + Bv + Cv2 + Dv® + Ev*

Ag - Eg Ev4onde v é a velocidade da massa. Entre em contato com a Magnetrol para os
fatores
A
UP
DN
v
Air Equivalency ENT Air Equiv Mode ENT Disabled
@to select DEL [sele:tion] DEL Enabled
UP
DN
v
Gas Coeff Ag ENT .
DEL [entered value] DEL decimal entry
X
UP
DN
v
Gas Coeff Bg ENT .
DEL [entered value] [ DEL decimal entry
X
UP
DN
¥
Gas Coeff Cg ENT .
DEL [entered value] DEL decimal entry
X
UP
DN
v
Gas Coeff Dg ENT .
DEL [entered value] [ DEL decimal entry
UP
DN
v
Gas Coeff Eg ENT .
DEL [entered value] DEL decimal entry
A
UP
DN
v
Previous Menu
DEL Sto select .
X Interface do Usuario do TA2
gz Menu de Configuracao de Fabrica
v Equivaléncia de Ar

O menu de Equivaléncia de Ar existe parao Gas Ae o Gas B
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Entrada de Energica CC
(15-30VCC)TB2

Entrada de energia CA
(100 — 264 VCA) TB1

100-264 VAC

INPUT|

Saida Analogica 1

ou Passivas TB3

/

LOOP1/HART
OUTPUT

60Hz

TREE
ALARM
A

o

Control
Room
Display

| ¥ Alimentacéo

@

X Medidor

de Corrente —

Figura 12

AN EN N
AN EN N
ARENN N

Versao do HART
Dev V2 DD V1

Configuracao Usando HART®

Uma unidade remota HART® (Transdutor Remoto
Enderegdvel de Rodovia), como um comunicador HART,
pode ser usada para fornecer uma liga¢ao de comunicagio

ao TA2.

Quando conectado a al¢a de controle, as mesmas leituras
de medigao de sistema mostradas no transmissor sao
exibidas no comunicador. O comunicador também pode
ser usado para configurar o transmissor.

Para confirmar as comunicacoes de mao HART, conecte a
unidade como mostrado na figura 12. Se o comunicador
exibir GENERICO nas primeiras duas linhas, entio o dis-
positivo de mao HART nao contém as DDs (Descrigoes
de Dispositivo) atuais para o transmissor TA2. Entre em
contato com seu Centro de Servico HART local.

Conexao
O TA2 pode ser usado com uma unidade remota HART

para fornecer comunicagao das varidveis de processo. O
comunicador também pode ser usado para configurar o
transmissor.

As varidveis dindmicas que podem ser transmitidas pelo
HART sio Fluxo, Massa, Temperatura, e Fluxo Totalizado.
A Variavel Primdria é Fluxo ou Massa.

Virtualmente todas as configuragoes e diagndsticos
disponiveis pela interface do usudrio com o teclado ¢ moni-
tor sdo acessiveis via HART. Veja Menu de Configuragio
do Sistema, Secio 2.6.3

Um dispositivo HART pode ser conectado a uma alga de
saida 4-20 mA ativa ou passiva a partir do AOL.

Tabela de Revisao do HART

Data de Liberacao HCF Compativel com o Software TA2
Janeiro de 2015 Versédo 2.1a0

Menu do Monitor do HART

Quando conectado, a linha superior de cada menu exibe o
modelo (TA2) e seu nimero de etiqueta ou endereco.

Abra a drvore de menu on-line do TA2 apertando a tecla
alfanumérica 1 para entrar no menu de Configuracio do
Dispositivo.
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2.6.3 Menu do Monitor do HART

1 Flow Units
1 Device Setup @ 1 Basic @ 1 System Units @ 2 Mass Units
2 Diagnostics (1) Configuration 2 Flow Area @—— 3 Temperature Units
3 PV 4 Density Units
4 PV Loop 5 Totalizer Units
5 PV % Range 6 Diameter Units
6 SV 7 Area Units
7 SV Loop
8 SV % Range
9 Process Variables @
1 Pipe ID
(flow body ID if TFT)
2 Flow Area
- e 1PVis
1 AO1 Loop Config 2 AO1 Lwr Range Val
3 AO1 Upr Range Val
; 4 Fault State
210 ® 2 AO2 Loop Config @1 1SVis !
Configuration 2 AO2 Lwr Range Val
1 Flow 3 AO2 Upr Range Val
2 Mass
3 Process
Temperature
4 R Totalizer . . 1TVis
5 R Totalizer Time 3 Variable Mapping @ 2QVis
6 NR Totalizer
7 NR Totalizer Ti . .
8 Custgr‘i ILZJ":;t ime 4 Totalizers @ 1 Totalizer Units
2 R Totalizer Mode
3 R Totalizer Mult
5 Transistor Output @ 1 Pulse Output 4 R Totalizer
6 Damping 2 Alarm 5 R Totalizer Time
7 Poll Address 3 Disable 6 Reset Totalizer
7 NR Totalizer Mult
8 NR Totalizer
9 NR Totalizer Time
1 Output Function @— 1 Pulse Units
2 Pulse Output Config @——— 2 Pulse Multiplier
3 Alarm Config @ 3 Pulse Max Freq
1 Alarm Setpoint 1 Low Flow
2 Alarm @ 2 High Flow
Operation
1 Install Factors @
3 Advanced @ 2 Gas Cal Table ® L [ 1A
Configuration 3 Auto Switching @ 2B
4 STP Conditions @ 3C
5 Custom Unit @
6 New User Password
7 D/A Trim AO1
. 1 Table A
8 D/A Trim AO2 2 Table B
4 Device Information 1 Disabled
5 Factory 2 Enabled
Configuration || 1 STP Temperature
2 STP Pressure
6 Review
1 Custom Unit Text
6D Veja Pégina 45. 2 Custom Unit Mult
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2.6.3 Menu do Monitor do HART (cont.)

1 Device Setup @
2 Diagnostics

3 PV

4 PV Loop

5 PV % Range

6 SV

7 SV Loop

8 SV % Range

9 Process Variables

1 Basic
Configuration

2 1/0
Configuration

1 TXR
2 TXS
3 TXU
4 TFT

5 Spare 1
6 Spare 2
7 Spare 3

3 Advanced 1 Local Tag
Confi ti
onfiguration 2 Descriptor
3 HART Tag
4 Device Information @—— 4 Poll Address
5 Date
6 Message

7 Date/Time/Initials
8 Manufacturer

1 Sensor Type °
2 To
3 Fo
4 RTD Calibration
5 Calibrate RTDs

9 Model Number

10 Specific Model
11 Firmware Version
12 Magnetrol S/N
13 Device ID

14 Final asmbly num 1

1 Coeff Ratio

2 Slope

3 Power Predictor

4 Factory Parameter 1
5 Factory Parameter 2
6 Factory Parameter 3
7 Factory Parameter 4
8 Factory Parameter 5

1 Heater Calibration
2 Calibrate Heater

5 Factory @ 1 Enter Password
Configuration 2 Probe Parameters @——
3 Control Parameters @
4 Module Parameters @
5 NSP Value
6 Cal Parameters A @
7 Cal ParametersB @
6 Review

1 Cal Table A
2 Gas Parameters @
3 Set Point

4 Zero Flow Signal
5 Low Flow Cutoff
6 Cal Pipe Area

1 Cal Table B
2 Gas Parameters @
3 Set Point

4 Zero Flow Signal
5 Low Flow Cutoff
6 Cal Pipe Area

1 TCC-A
2 TCC-B
3 TCC-C

4 Gas Density L

5 Air Equivalency
®

1 TCC-A

2 TCC-B

3 TCC-C

4 Gas Density

5 Air Equivalency
®

1 Enable/Disable
2 Ag
3 Bg
4 Cg
5 Dg
6 Eg

1 Enable/Disable
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2.6.3 Menu do Monitor do HART (cont.)

1 Device Setup @
2 Diagnostics

3 PV

4 PV Loop

5 PV % Range

6 SV

7 SV Loop

8 SV % Range

9 Process Variables

1 Basic
Configuration

2 1/0
Configuration

3 Advanced

Configuration

4 Device

Information

5 Factory
Configuration

6 Review @

1 Model
2 Manufacturer
3 Magnetrol S/N
4 HART Tag
5 Descriptor
6 Firmware Version
7 Date
8 Message
9 Final asmbly num
10 Device ID
11 Poll Address
12 Date/Time/Initials
13 Universal rev
14 FId Dev rev
15 Software rev
16 Num req preams
17 PVis
18 SVis
19 TVis
20 QVis
21 Pipe ID
22 Flow Area
23 AO1 Lwr Range
Value
24 AO1 Upr Range
Value
25 Fault State

26 Damping

27 AO2 Lwr Range
Value

28 AO2 Upr Range
Value

29 R Totalizer Mode

30 R Totalizer Mult

31 NR Totalizer Mult

32 Output Function

33 Pulse Units

34 Pulse Multiplier

35 Pulse Max Freq

36 Alarm Setpoint

37 Alarm Operation

38 Install Factor A

39 Install Factor B

40 Install Factor C

41 Gas Cal Table

42 STP Temperature

43 STP Pressure

44 Custom Unit Text

45 Custom Unit
Multiplier

46 AO1 4mA Trim value

47 AO1 20mA Trim value

48 AO2 4mA Trim value

49 AO2 20mA Trim value
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2.6.3 Menu de Diagnéstico

1 Device Setup

2 Diagnostics @
3 AO1

4 AO1 Loop

5 AO1 % Range
6 AO2

7 AO2 Loop

8 AO2 % Range
9 Process Variables

1 Present Status @

PV Out of limits
Non-PV Out of limits
Loop Current Saturated
Loop Current Fixed
More status available
Cold start
Configuration changed
Device malfunction

1 Device Status @
2 Reset Config chgd
3 Faults @

4 Warnings @

5 Informational @

2 History @

1 View History
2 Reset History

1PV

2 Signal

3 Exit Fixed Signal
4 Fixed Signal Value

Default Params
Fault 1

No Probe Signals
Temp Snsr Shorted
Temp Snsr Open
Flow Snsr Shorted
Flow Snsr Open
RTDs Reversed
Heater Shorted
Heater Open

ZFS Too High

Too Few Cal Pts
Air Equiv Coeff
User Coeff
Module Failure
Vel > UprSnsr Lmt

1 Signal/PV @

3 Extended Diagnostics @

4 Trend Chart

2 DeltaT
3 Heater Setting

4 Process Temperature @
5 Elect Temperature @
6 Zero Power Test
7 Low Cal Validation
8 High Cal Validation
9 AO1 Loop Test
10 AO2 Loop Test
11 Test Pulse

Initializing

AO2 Loop Fixed

In Test Mode

Vel > Upr Cal Pt

Vel < Low Flow Lmt
RTD Drive Current
Dflt Totalizer

Pulse Mult Error
Warning 2

AO1 Loop Trim Reqd
AO2 Loop Trim Reqd
Process Temp High
Check Install Factors
Elec Temp Hi

Elec Temp Lo
Warning 1

1 Current Temperature
2 Max Temperature
3 Min Temperature
4 Reset Temperatures

AO2 Loop Fixed
AO2 Loop Saturated
Set Pt > UprCalPt
Range Too Small
System code

1 Current Temperature
2 Max Temperature
3 Reset Temperatures
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3.0

3.1

3.2

Informacoes de Referéncia
Descricao

O Medidor de Fluxo de Massa Térmica Thermatel Modelo TA2
fornece uma medicao de fluxo de massa de ar e de outros gases. O
TA2 consiste de uma sonda ou corpo de fluxo com componentes
eletrénicos integralmente montados na sonda ou localizados remo-
tamente.

A eletrdnica ¢ avaliada para uso em servigo a prova de explosdo. A
unidade aceitard energia de entrada de 15 a 30 VCC de energia ou
100 a 264 VCA. A saida do TA2 é um sinal de 4-20 mA da taxa de
fluxo de massa. Uma versao opcional também fornece um segundo
sinal de mA que pode representar a temperatura ou fluxo, e uma
saida de pulso.

O médulo de exibi¢ao tipo “plug-in” opcional com teclado de qua-
tro botoes permite ao usudrio fazer facilmente mudangas na config-
urac¢ao do TA2 para condigdes de aplicagio especificas. O monitor
fornece uma indicagao do fluxo de massa, temperatura e fluxo
totalizado, mais outras informacoes seleciondveis.

Cada instrumento ¢ calibrado e configurado pela Magnetrol para o
tipo de gds, tamanho de tubo, drea de fluxo e taxa de fluxo. A cali-
bracao é executada em um banco de fluxo indentificdvel de NIST.

O TA2 fornece compensagio de temperatura em tempo real que
ajusta a medicao do fluxo devido a propriedades de gds varidveis
causada por mudangas de temperatura de processo.

Teoria do Funcionamento

O elemento de fluxo do Medidor de Fluxo de Massa Térmico TA2
utiliza um aquecedor e dois detectores de temperatura de resisténcia
(RTDs). O aquecedor e o RTD ativo estao contidos em um sensor.
O segundo sensor contém o RTD de referéncia e um elemento de
balanceamento de massa.

O RTD de referéncia mede a temperatura do processo onde o ele-
mento de fluxo estd instalado. Uma energia varidvel é fornecida ao
aquecedor. O RTD ativo mede a temperatura do sensor aquecido
em uma al¢a de feedback aos componentes eletronicos. Os compo-
nentes eletrdnicos variam a energia para o aquecedor para manter
uma diferenca de temperatura constante entre os RTDs ativo e de
referéncia. Conforme a taxa do fluxo de massa aumenta hd um
efeito de resfriamento no sensor aquecido. A energia para o sensor
aquecido ¢ controlada para manter uma diferenca de temperatura
constante entre os dois sensores. A quantidade de energia requerida
para manter esta diferenga de temperatura fornece uma medida do
fluxo de massa.
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3.3

3.4

O elemento de fluxo do Medidor de Fluxo de Massa Térmico
TA2 utiliza um aquecedor e dois detectores de temperatura de
resisténcia (RTDs). O aquecedor e o RTD ativo estao contidos
em um sensor. O segundo sensor contém o RTD de referéncia
e um elemento de balanceamento de massa.

O RTD de referéncia mede a temperatura do processo onde o
elemento de fluxo estd instalado. Uma energia varidvel é
fornecida ao aquecedor. O RTD ativo mede a temperatura do
sensor aquecido em uma al¢a de feedback aos componentes
eletrénicos. Os componentes eletronicos variam a energia para
o aquecedor para manter uma diferen¢a de temperatura con-
stante entre os RTDs ativo e de referéncia. Conforme a taxa do
fluxo de massa aumenta hd um efeito de resfriamento no sensor
aquecido. A energia para o sensor aquecido é controlada para
manter uma diferenga de temperatura constante entre os dois
sensores. A quantidade de energia requerida para manter esta
diferenga de temperatura fornece uma medida do fluxo de
massa..

Médulo do Mostrador

O modelo TA2 melhorado tem um médulo de mostrador
giratério, tipo plug-in, de iluminagio tipo "black light". O
médulo do mostrador consiste em um Monitor de Cristal
Liquido de 2 linhas de 16 caracteres cada, com teclado de qua-
tro botoes de apertar para configurar o instrumento, ou para
diagnéstico.

O monitor pode ser girado em incrementos de 90 graus para
permitir a visualizagio a partir de diversas orientagoes. Para
girar 0 monitor, remova os dois parafusos na frente do médulo
do monitor, gire para a posi¢ao desejada e torne a prender.

Resolucao de Problemas

O Medidor de Fluxo de Massa Térmico TA2 é projetado para
facilidade de uso e funcionamento sem problemas. O TA2 é
enviado pré-calibrado e pré-configurado com base nas infor-
magdes fornecidas no momento do pedido. A seguir temos a
listagem dos possiveis problemas e das solugoes para investigar.

ATENCAO! Risco de explosdo. Ndo remova a tampa da caixa do TA2

a menos que a energia tenha sido desligada ou se saiba
que a area néo é perigosa. O uso do programa para PC
PACTware™ é altamente recomendado e inestimavel
para a resolucdo de problemas e para a configuracdo
avancada. Um modelo HART RS232 ou USB (comprado
separadamente) é requerido.Veja o boletim Magnetrol
PACTware 59-101.3.4.
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3.4 Resolucao de Problemas

Sintoma

Problema

Solucao

Nenhum sinal de saida
Nenhum mostrador

Nenhuma energia de
entrada

Verifique que o LED D6 na placa de fiagdo
de entrada esteja ligado. Caso contrario,
verifique as conexdes da fiacdo. Verifique
os testes F1 e F2 para verificar os fusiveis
protegendo a fiacdo de entrada. Veja a figu-
ra 8.

Nenhum sinal de saida

Saida 4-20 mA nédo
operacional

Verifique que as conexdes 4-20 mA este-
jam feitas para os terminais corretos em
TB3. Veja a secdo 1.2.

A medig¢do de fluxo no mostrador
esta correta mas o sinal de saida
sempre é 4 mA

O Endereco de Coleta
HART ndo é 0

Mude o Endereco de Coleta HART para 0.
Veja a secdo 2.5.12.

O totalizador nao esta
funcionando

O totalizador esta
desabilitado

Assegure que o funcionamento do total-
izador esteja habilitado. Veja a Secao
2.5.9.

O fluxo é medido sob uma
condicao de nenhum fluxo

Transferéncia de calor
aumentada. Isto pode
acontecer sob nenhum
fluxo com presséao
aumentada.

Aumente o corte de fluxo baixo para um
valor maior do que a taxa de fluxo exibida.
O TA2 ignorara leituras menores do que
este valor. Opcionalmente, aumente o sinal
de fluxo zero para corresponder ao valor
indicado sob o Valor do Sinal. Veja a
Secdo 2.5.16.

Taxa de fluxo muito alta ou muito
baixa

A configuracéo do
instrumento n&o corre-
sponde a aplicacao real

Verifique os valores inseridos para Area de
Fluxo sob a Configuracao Basica. Verifique
se os Fatores de Instalagdo sao inseridos
sob a Configuracdo Avancada. Verifique as
condicbes STP sob a Configuracao
Avancada.

Acumulagédo no sensor

Dependendo do tipo e tamanho de acu-
mulacao, as leituras de fluxo podem
aumentar ou diminuir. Limpe o sensor.

Taxa de fluxo muito alta

Consdiracdes de Perfil
de Fluxo

O TA2 assume um perfil de fluxo especifi-
co completamente desenvolvido. O
usuario pode corrigir para variacdes em
perfil de fluxo usando os Fatores de
Instalagdo encontrados sob a
Configuracdo Avancada, secdo 2.5.11.

Taxa de fluxo muito alta, picos
de saida

Umidade no Gas

A umidade condensada esfriara o sensor
mais do que o fluxo de gas. Isto indicara
temporariamente uma taxa de fluxo mais
alta do que o esperado.
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3.4.1 Mensagens de Erro

O Medidor de Fluxo de Massa TA2 utiliza uma hierarquia
de 3 niveis para relatar informagoes de diagndstico: FAL-
HAS, ADVERTENCIAS, ¢ INFORMACOES. As falhas e
adverténcias podem ser revisadas na tela giratéria no menu
Inicio. Estas telas capturam somente as condigdes atuais.
As informacoes de diagndstico histéricas podem ser vistas

na tela de HISTORICO do Menu Diagnéstico.

FALHA: O nivel mais alto na hierarquia de diagndstico.
Uma Falha indica um defeito ou falha nos circuitos ou no
software, ou uma condigao de calibragao que torna uma
medi¢ao confidvel impossivel. O valor de mA vai por
padrao de 3.6 mA, 22 mA, ou RETER e uma mensagem ¢
exibida na tela giratéria. Informagoes adicionais de erro
podem ser obtidas revisando a tela do Menu Diagnéstico.

ATENCAO: Este ¢ o segundo nivel na hierarquia de diag-
néstico. Uma Adverténcia indica condigbes que nio sio
fatais, mas podem afetar a medigao. Uma mensagem apare-
cerd na tela Inicio (alternando) quando uma Adverténcia
for detectada, mas nao afetar a corrente de saida.
Informagées adicionais de erro podem ser obtidas revisan-
do as telas do Menu Diagnéstico.

INFORMAGCAO: Este ¢ o nivel mais baixo na hierarquia
de diagnéstico. As mensagens de informagao sio para
condi¢oes que fornecem fatores operacionais que nao sao
criticos 2 medi¢ao. Informacoes adicionais de erro podem
ser obtidas revisando o Menu Diagnéstico.
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3.4.1.1 Mensagens de Falha

Diagnéstico

Descricao da Falha/Acao Corretiva

Messagem do LCD

Corrupcéo da
Memoria Nao Volatil

Corrupgao parcial da memoria néo volatil armazenada
no EEPROM. Os dados podem reverter para condicbes
Padréo.Volter a verificar que toda a calibrac&o e os
fatores de configuragdo no TA2 correspondam ao certifi-
cado de calibragao.

Default Params
(Params Padrao)

Nenhum sinal da
Sonda

Nao ha nenhum sinal do sensor. Verifique a fiagao entre
a sonda e os componentes eletrénicos.

No Probe Signals
(Nenhum sinal de sonda)

Falha do Sensor de
Temperatura

Um curto ocorreu no RTD que mede a temperatura de
processo ou na fiacao de interconexao (se compo-
nentes eletrénicos remotos). Verifique a fiagdo para a
sonda.

TempSnsr Shorted
(Sensor Temp em Curto)

Falha do Sensor de
Temperatura

Ha um circuito aberto no RTD que mede a temperatura
de processo ou na fiagdo de interconexao (se compo-
nentes eletrénicos remotos). Verifique a fiagcdo para a
sonda.

Temp Sensor Open
(Sensor Temp Aberto)

Falha do Sensor de
Fluxo

Um curto ocorreu no RTD que mede o sensor aqueci-
do ou na fiagédo de interconexao (se componentes
eletrénicos remotos). Verifique a fiagdo para a sonda.

FlowSnsr Shorted
(Sensor Fluxo em Curto)

Falha do Sensor de
Fluxo

Ha um circuito aberto no RTD que mede o sensor
aquecido ou na fiagao de interconexao (se compo-
nentes eletrénicos remotos). Verifique a fiacdo para a
sonda.

Flow Sensor Open
(Sensor de Fluxo Aberto)

RTDs invertidos

A fiagcdo que conecta os RTDs esta invertida. Confira a
fiacdo da sonda ou o cabo de interconexao (se compo-
nentes eletrébnicos remotos)

RTDs invertidos
(RTDs Reversed)

Aquecedor em Curto

O aquecedor desenvolveu um curto na sonda ou no
cabo de interconexado (se componentes eletrénicos
remotos). Verifique a fiacao da sonda.

Heater Shorted
(Aquecedor em Curto)

Ha um circuito aberto na fiacao indo para o aquecedor.

é muito alto

valor inserido sob Config de Fabrica/Cal
Parametros/Sinal de Fluxo Zero.

Aquecedor Aberto Verifique a fiagdo. Além disso, verifique se o jumper de Heater Open
S , . ~ (Aquecedor Aberto)
dois pinos esta presente. Veja a Secéo 3.5.1.
O Sinal de Fluxo Zero (energia) € maior do que o ponto
O sinal de Fluxo Zero | dos segundos dados na Tabela de Calibragao. Confira o| ZFS Too High

(ZFS Muito Alto)

Muito poucos Pontos
de Calibracao

A tabela de calibragdo ndo contém um numero sufi-
ciente de pontos de dados para a gama de fluxo. Um
minimo de dez pontos € requerido.

Too Few Cal Pts
(Muito poucos Pts Cal)

Coeficientes de
Equivaléncia de Ar
incorretos

Os fatores de Equivaléncia de Ar usados resultam em
uma curva aumentando n&o monotonicamente sobre a
amplitude operacional. Verificar Fatores.

Air Equiv Coeffs Bad
(Coefs Equiv de Ar Ruins)

Fatores de Instalacao
incorretos

Os fatores de instalacdo inseridos sob a Configuracao
Avancgada resultam em uma curva aumentando nao
monotonicamente. Verificar Fatores.

User Instl Coeffs Bad

(Coefs Inseridos por Usuario

Ruins)

Falha do Médulo

Nenhuma leitura recebida dos ADCs, ou os valores
estdo fora da amplitude. Indica falha de conversores
Analdgicos para Digital. Requer substituicao de placa
I6gica ou devolucao da unidade para a fabrica.

Module Failure
(Falha do Modulo)

A velocidade é maior
do que o Limite do
Sensor Superior

A velocidade é maior do que os valores estabelecidos.
Entre em contato com a Magnetrol.

Vel > UprSnsrLmt
(Vel > Lim Sensor Sup)
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3.4.1.2 Mensagens de Adverténcia

Diagnéstico

Descricao da Adverténcia

Messagem do LCD

Inicializando

Inicializagdo em curso. O TA2 comecara a fazer leituras de fluxo no
final do ciclo.

Initializing
(Inicializando)

Corrente de Alga AO2
fixa

A segunda alga de 4-20 mA (AO2) ndo esta respondendo. O sinal de
mA pode estar saturado em 20.5 mA ou pode estar fixado e ndo
estar respondendo. Verifique as mensagens de informacéo.

AO2 Loop Fixed
(Alca AO2 Fixa)

O TA2 esta funcionando
em teste de diagnéstico

O operador colocou o TA2 em um de varios testes de diagnostico. A
saida do mA é 4 mA.

In Test Mode
(Em Modo de Teste)

Velocidade muito alta

A taxa de Fluxo excede a amplitude de calibragao do instrumento. O
instrumento continuara a funcionar. A preciséo € incerta; as medigdes
de fluxo poderéo ser repetidas.

Vel > Upr Cal Pt
(Vel > Pt Cal Sup)

Deslocamento de RTD

A corrente do circuito de acionamento RTD se deslocou desde a ultima;
calibracdo. O deslocamento esta fora da amplitude esperada. O TA2
compensou pelo deslocamento, deslocamento continuado pode afetar
a precisdo. A capacidade de repeticdo permanecera.

RTD Drive Ckt
(Ver Acionamento RTD)

Erro do Totalizador

Ha um erro no funcionamento do Totalizador — o Totalizador e
olndicador de Tempo Decorrido séo reajustados a 0.

Dflt Totalizer
(Totalizador de Dflt)

Erro de Multiplicador de
Pulso

A saida de pulso maxima excede a freqliéncia maxima selecionada.
Aumente o Multiplicador de Pulso.

Pulse Mult Error
(Erro Mult Pulso)

Corrente da(s) alca(s)
requerem ajuste

O valores de ajuste de D/A sdo padrdes de fabrica. Realize o Ajuste
de D/A de AO1 ou AO2 sob o menu Configuragdo Avangada.

AO1 Loop Trim Reqd
(Ajuste Alga AO1 Req.)

AO2 Loop Trim Reqd
(Ajuste Alca AO2 Req.)

Limite de Temperatura
Excedido

A temperatura medida pelo sensor excede a temperatura nominal. A
operagao continuada danificara o sensor.

Process Temp Hi
(Temp de Processo Alta)

Erro de Fator de

Verifique e recalculate os fatores de instalagdo. Esta mensagem pode
acontecer se as unidades de medida foram mudadas depois que os

Check Inst Factors
(Verificar Fatores de

Instalacao fatores instalados foram inseridos. Instalag&o)

Elec Temp Hi
Temperatura de A temperatura da placa do microprocessador esta acima de +176° F (Temp Elec Alta)
Eletronicos Excedida (+80° C) ou abaixo de -40° F (-40° C) Elec Temp Lo

(Elec Temp Baixa)

3.4.1.3 Mensagens de Informacgéo

Verificar Config E/S/Config Alga AO2/LRV e URV.

Diagnéstico Descricao da Informacao Messagem do LCD
A segunda alga de 4-20 mA (AQ2) esté fixada e ndo esta responden-

Alca AO2 nao do. Verificar saida de mA. Esta mensagem de informacgéo também AO2 Loop Fixed

respondendo sera ativada se a segunda alca de mA estiver saturada em 20.5 mA. (Alca AO2 Fixa)

Alca AO2 Saturada

A segunda alga de 4-20 mA (AO2) esta saturada em 20.5 mA.
Verificar Config E/S/Config Alga AO2/URV.

AQO2 Loop Saturated
(Alca AO2 Saturada)

Erro de Valor de
Amp. Sup

O Valor da Amplitude Superior é maior do que o Ponto de
Calibragéo Superior.

SetPt > UprCalPt
(Pt Ajust > Pt Cal Sup)

Distancia insuficiente

O URV (Valor da Amplitude Superior) esta muito préoximo do LRV
(Valor da Amplitude Inferior). Aumente a separagéio.

SetPts Too Close
(Pts Ajust Muito Prox)

Adverténcia do Sistema

Excecgéo de firmware nao fatal. Avisar Magnetrol com numero de
codigo do sistema.

System Code
(Cédigo do Sistema)
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Placa do Processador TA2

Display
J1 (2 x 7 Pinos)

@)

Teste do Aquecedor

Figura 13

J2 (2-Pino)

©)

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

Teste de Diagnéstico

O TA2 tem vdrios testes de diagndstico que podem ser exe-
cutados rotineiramente. Ao realizar estes testes, a taxa de
fluxo informada ser4 zero.

Configuracao do Aquecedor

A quantia de corrente que flui ao aquecedor é exibida sob
Diagnéstico/Configuragao do Aquecedor. Este valor pode
ser verificado conectando um multimetro pelos terminais
de Desvio do Aquecedor (J2) mostrado na figura 13. Esta
placa pode ser acessada abrindo a tampa e removendo o
moédulo do monitor. Veja a figura 13.

O valor medido deve corresponder ao valor mostrado no
mostrador. Qualquer diferenca entre os dois valores indica
que a calibragdo de aquecedor estd incorreta. Se o circuito
do aquecedor estiver aberto, um valor de corrente nominal
sera exibido, mas a corrente medida serd zero.

Teste de Energia Zero

Este teste verifica que as resisténcias dos RTDs nao
mudaram. O aquecedor ¢ desligado e a diferenca de tem-
peratura entre os dois sensores é comparada. Este teste
deve ser executado em um banho de dgua (preferivel-
mente) ou sob condicoes de fluxo. Realizar este teste em ar
parado fard o teste exceder o tempo e fornecer resultados
inconclusivos.

A diferenga de temperatura entre os dois sensores ¢ exibi-
da. Estes valores devem corresponder dentro de 0,15° C. A
diferenca de temperatura pode ser tao alta quanto 0,5° C
dependendo das condicoes do teste. Se for maior do que
este valor, contate o fabricante, visto que podem ter ocorri-

do desvios nos RTDs.

Procedimento de Verificacao de Calibracao

O TA2 mede a transferéncia de calor. Estes procedimentos
sao projetados para permitir ao usudrio verificar a cali-
bragio verificando as caracteristicas de transferéncia de
calor do sensor. Se as caracteristicas de transferéncia de
calor sdo aproximadamente as mesmas quando o teste é
realizado comparado com quando os mesmos dados foram
coletados na fdbrica durante a calibracio inicial, a unidade
permanece em calibragio.

Assista o video para este procedimento em

www.magnetrol.com/thermalmassflow
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Figura 14

O procedimento ¢ executado sob dois conjuntos diferentes
de condicoes. Ambos os testes devem ser realizados em
“temperatura ambiente”; aproximadamente +70° a +85° F
(+21° a +30° C). O teste pode ser realizado usando o tecla-
do e monitor, HART, ou PACTware™ através do menu de
diagnésticos. Durante o teste, o monitor (ou HART ou
PACTware™) fornecerd uma indicacao da diferenca de tem-
peratura medida e se a medida do Delta T ¢ estdvel.

Validar Fluxo Baixo — Simula uma condicio de fluxo
baixo.

i. Cubrir as pontas do sensor para isolar de correntes de
ar. Durante o teste, a energia do aquecedor ¢ ajustada
e 0 Delta T (diferenga de temperatura) entre os dois
RTDs é medido.

ii. Depois da conclusao do teste, o valor da diferenca de
temperatura medida durante o teste é comparado
com o valor previamente armazenado. (Este valor
também pode ser comparado com a calibragao inicial
encontrada no certificado de calibragao original.)

iii. O valor do teste deve comparar com os armazenados
(ou valor de calibragdo original) dentro de 1,5° C.
Esta variagao é em parte devido a variagoes potenciais
da temperatura ambiente durante o teste e diferengas
em métodos de teste.

Validar Fluxo Alto — Simulates uma condicio de fluxo
alta.

i. Apdie o TA2 verticalmente em um banho de dgua.
Veja a Figura 14. Durante o teste, a energia do aque-
cedor ¢é ajustada e o Delta T (diferenca de temper-
atura) entre os dois RT'Ds é medido.

ii. Depois da conclusao do teste, o valor da diferenca de
temperatura medida durante o teste é comparado
com o valor armazenado. (Este valor também pode
ser comparado com a calibra¢ao inicial encontrada
no certificado de calibragao original.)

iii. O valor do teste deve se comparar com o armazena-
dos (ou valor de calibragao original) dentro de 1,5°
C. Esta variac¢io ¢ em parte devida a varia¢oes poten-
ciais da temperatura ambiente durante o teste e difer-
engas em métodos de teste.

Se a diferenca de temperatura medida durante o teste for
maior do que a diferenca de temperatura recomendada indi-
cada acima no item “iii”, entdo a precisao global do TA2
pode ser afetada. Entre em contato com a Magnetrol para
assisténcia técnica.
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Compartimento

Frontal

4.0

4.1

Figura 15

I

Compartimento
Traseiro

Manutencao

Substituicao da Placa de Circuitos

A Placa de Fia¢io de Entrada e 0 Médulo do Monitor podem ser
substituidos sem qualquer efeito sobre o desempenho e a operagao
do TA2. A placa do processador contém as informagdes de cali-
bragio e correspondem com a sonda. Se esta placa de circuito for
substituida, é requerida a re-inser¢ao de toda a calibragao original e
todas as informagées de configuracio. Estas informagdes estao no
certificado de calibragio que pode ser fornecido pela Magnetrol. O
uso do PACTware"” é recomendado para re-inserir estes dados.

Certifique-se que a fonte de energia esteja desligada.

A Placa de Fia¢io de Entrada estd no compartimento traseiro onde
a fiagao de entrada da voltagem entra. O médulo do monitor, placa
de al¢a de energia e a placa do processador estao contidas no com-
partimento frontal.

Remova a tampa — consulte a Figurar 15.
Se remover as placas no compartimento frontal:
a. Remova e solte o médulo do mostrador, caso fornecido.
b. Remova os dois prendedores sextavados usando um soquete

de ¥4”. Isto removerd o médulo de eletronicos contendo a placa
do processador e a placa da al¢a de energia.

c. Solte as conexoes elétricas em J1 da placa da al¢a de ener-
gia.

d. Sao feitas conexdes de fia¢io da sonda para TB1 no mesmo
lado da placa do circuito da al¢a de energia.

e. Conecte os fios da sonda como indicado:

Eletronicos Integrais
Cor do fio Conexao no TB1
Laranja
Marrom
Preto
Azul
Branco

= |IN|W|| 00

Eletronica Remota - veja a Figure 10 na Pagina 11.
f. Reconecte as conexoes elétricas para J1.

g. Monte novamente as placas de circuito na carcaca.
Certifique-se de que a fiagdo da sonda nao fique dobrada
entre os separadores na placa de circuitos e as asas de
conexao na caixa.

h. Reinstale o médulo do mostrador, caso fornecido.

Se substituir a placa de fiagdo de entrada, solte os parafusos, e remove a
conexao elétrica para J1 na parte traseira da placa de circuito.

i. Prenda as conexdes elétricas para J1 na placa do novo cir-
cuito e monte novamente.

Re-instale a cobertura.
Energize o instrumento.

Vi para a segio 4.3
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4.2

Substituicao da Sonda

A sonda e a placa do processador sao calibradas juntas para formar um conjunto emparelhado.
Se uma sonda precisar ser substituida, a Magnetrol fornecerd um novo certificado de calibragio.
O usudrio terd que re-inserir os dados deste certificado no instrumento. O uso do PACTware™
é recomendado para re-inserir estes dados. Um niimero de série novo serd designado para a
sonda de substituicao.

Eletronicos Integrais

1. Certifique-se que a fonte de energia esteja desligada.

2. Acesse a placa do circuito da al¢a de energia seguindo o procedimento na se¢io 4.1.1
3. Desconecte a fiagao para a sonda.

4. Solte os dois conjuntos de parafusos na base da carcaga. Um serve como uma trava de
rotagio, o outro prende o cabegote no lugar.

5. Desaparefuse a sonda.
6. Aparafuse uma sonda nova.

7. Conecte os fios da sonda na placa da alca de energia como indicado na segao 4.1.4,

passo ‘e
8. Volte a montar os components eletronicos seguindo 4.1.1

9. Alinha a caixa com a posi¢ao da sonda desejada, certificando-se que a seta de fluxo
indique a dire¢ao de fluxo.

10. Volte a apertar os dois conjuntos de parafusos.
11. Volte a energizer.
12. V4 para a segdo 4.3

Eletr6nica Remota

1. Certifique-se que a fonte de energia esteja desligada.
2. Remova a cobertura da carcaga de eletrénica remota.
3. Remova o bisel.

4. Desconecte os fios da sonda no terminal TBI.

5. Solte os dois conjuntos de parafusos na base da carcaca. Um serve como uma trava de
rotagao, o outro prende o cabegote no lugar.

6. Desaparefuse a sonda.
7. Aparafuse uma sonda nova.

8. Conecte os fios da sonda no terminal TB1 como mostrado na figura 10.

Cor do fio Conexao no TB1

Branco
Azul

Preto

Marron

| |WIN| =

Laranja

9. Volte a apertar os dois conjuntos de parafusos.
10. Monte novamente o bisel e instale a cobertura.
11.  Volte a energizer.

12. V4 para a se¢io 4.3
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4.3

Substituicao da Calibracao

4.3.1 Calibracao do RTD

Se a sonda ou a placa de processamento forem substituidas no campo, a
calibracao dos RT'Ds na sonda voltard o TA2 a um desempenho como
novo.

NOTA: Se este procedimento nao for seguido, a precisao serd afetada; porém,

serdo obtidas medidas de fluxo muito repetiveis.

Localize o sensor verticalmente em um banho de 4gua com um sensor
de temperatura preciso diretamente adjacente as pontas da sonda. E
preferivel que a dgua seja mexida durante a calibra¢io para assegurar
que os pinos de TA2 e sonda de temperatura estejam na mesma temper-
atura. Usando o teclado e o monitor, selecione “Config de
Fébrica\Params Sonda\Calib Temp Sonda” e entdo aperta a tecla Enter.
O dispositivo exibird dinamicamente as leituras de To/Fo durante
algum tempo. Depois de 3 minutos, e se as leituras forem bastante
estdveis, o monitor mudard automaticamente para pedir a entrada de
uma senha (126) seguido pela temperatura de dgua ambiente. Depois
que a temperatura seja inserida, o dispositivo exibird se a calibragao
estiver OK.

O dispositivo se reajusta entdo automaticamente para operagio normal.
Um procedimento semelhante existe para o DD e o DTM.

4.3.2 Ajuste do Set Point

2.

3.

Um novo set point deve ser calculado para completar a reconfiguracio.

Coloque a sonda em ar de temperatura ambiente onde nao exista fluxo
através do sensor. Isto pode ser feito por um embrulho da ponta do sen-
sor com um pedago de papel.

V4 ao sinal = de Disgndsticos. Conceda tempo para que o sinal se esta-
bilize dentro de +1 mW e grave o novo sinal.

Calcule um novo set point pelo uso da seguinte férmula:

Novo set point = set point x (sinal zero de vazao + novo sinal)

No caso de substitui¢io de sonda, use o set point e o sinal zero de vazao
(ZFS) exibido no novo certificado de calibragio que vier com a sonda.

No caso de substituigao da placa de processamento, use o set point € o
ZFS do certificado original de calibragao. Se o certificado original de
calibracio nio estiver disponivel, contate da MAGNETROL com o
ndimero serial do produto encontrado na plaqueta.

O novo sinal é o valor medido debaixo do passo 2.

NOTA: Se o TA2 estiver calibrado para um outro gds que nao seja o ar, exis-

tem dois valores de ZFS no certificado. Um ¢é para ar e o outro é para o
gds em particular. Use o ZFS para ar quando estiver fazendo o ajuste no
ar.

Insira este novo set point dentro do TA2 ao invés do valor valor do cer-
tificado de calibrag¢do que debaixo da Configuragio de Fébrica (Factory
Config = Cal Parameters A = Set Point).

Retorne para a tela de sinal, similar ao passo 2, assegurando que nao hd
vazao por meio do sensor. O valor de sinal deve agora concordar com o
original ZFS dentro de 1%. Se desejado, os passos de 2 até 5 podem ser
repetidos.
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4.4 Recalibracao de Fluxo

A calibragao do TA2 requer um banco de fluxo ou outro método para determinar a
taxa de fluxo. Usando este procedimento, o usudrio pode re-calibrar a unidade sozin-
ho ou usar uma instalagao de calibragao de fluxo local em lugar de devolver a
unidade para a fdbrica para recalibracio. Com uma sonda de inser¢o, nio é
necessdrio calibrar no tubo de mesmo tamanho como aquele em que a unidade estd
instalada.

O TA2 tem fatores de escalonamento internos que ajustam os dados a partir do
tamanho do tubo de calibra¢io para o tamanho do tubo de instalagzo.

A calibragio exige posicionar o sensor de TA2 em uma segio de teste; a secio de teste
deve ter um funcionamento direto de vazante e jusante suficiente para assegurar a
formagao de um perfil de fluxo completamente desenvolvido. A calibragao deve ser
realizada usando o mesmo gés para o qual a unidade estd calibrada. Opcionalmente,
uma calibragio de equivaléncia de ar pode ser executada. Neste caso, calibre em ar e
contate a fabrica para os fatores de equivaléncia de ar e a taxa de calibragio de ar
equivalente.

Procedimento de Recalibracao:

1. Selecione o ponto fixo; esta é a temperatura em graus Celsius que o TA2 man-
tém entre os dois sensores. Se a unidade for re-calibrada para a mesma aplicagao,
entdo provavelmente nao serd necessirio mudar o valor original. Se for necessirio
mudar o ponto fixo devido & mudanga da velocidade de calibragio ou do tipo de
gas:

a. Registre o ponto fixo sob a Configurac¢io de Fébrica/ParAmetros de Cal (A
ou B)/Ponto de Ajuste.

b. Determine a velocidade méxima em SFPM em que a unidade operard
(SFPM igual a SCFM dividido pela drea de fluxo da segao de teste em pés
quadrados).

c. Instale a sonda na secao de teste e flua gds que seja equivalente a velocidade
mdxima na amplitude de calbra¢io.

d. Usando o monitor, HART, ou PACTware™, obtenha o valor do sinal em mW
do menu Diagnéstico.

e. Calcule um ponto de ajuste usando a férmula:Ponto de ajuste novo = ponto
de ajuste velho * (800/sinal medido (mW)). 800 mW ¢ a avaliagdo de ener-
gia méxima desejada para o TA2.

f. Insira o novo ponto de ajuste em TA2 sob a Configuracio de
Fébrica/Pardmetros de Cal (A ou B)/Ponto de Ajuste.

2. Converta a taxa de fluxo na aplica¢io para a taxa de fluxo na se¢ao de teste usan-
do a férmula:

Fluxo na se¢io de teste = fluxo da aplicacio * (drea de fluxo da se¢io de
teste/drea de fluxo da aplicagao)

a. Permita um fluxo de uma quantia conhecida de gis pela se¢io de teste, regis-
trando a taxa de fluxo e o sinal de TA2 (mW). Um minimo de 10 e um mdxi-
mo de 30 pontos de dados incluindo um valor de fluxo zero deve ser obtido.
Um ponto de dados deveria ser tomado a uma taxa de fluxo aproximadamente
20% maior do que a amplitude operacional esperada. Quanto maior o
numero de pontos de dados, melhor a precisio geral do instrumento.
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b. Converta a taxa de fluxo na secio de teste para velocidade de massa em
SEPM (Pés Padrio Por Minuto). Este ¢ o equivalente 4 taxa de fluxo em
SCFM dividida pela drea de fluxo em pés quadrados. Converta a partir
de outras unidades de medi¢io conforme necessdrio. Use a condi¢oes de

STP da Magnetrol de 70° F e 1 Atmosfera (14,69 psia).

c. Insira a Energia e a Velocidade de Massa correspondente no TA2. Isto é
realizado facilmente usando o PACTware™, mas também pode ser inseri-
do diretamente no TA2 usando o monitor e o teclado ou usando o
HART. Estes valores devem ser inseriods em ordem crescente para asse-
gurar uma curva crescendo monotonicamente.

Note que a senha de 126 é requerida para inserir dados de calibragao.
(Contate a Magnetrol se houver questoes relativas a esta senha.)

d. Depois da conclusao da entrada dos dados de calibragio, verifique o
monitor/HART/PACTware™ para ver o nimero de pontos aceito (ou
comprimento da tabela). Se este nimero for menor do que o niimero real
de pontos de dados inserido, entdao hd um erro na entrada dos dados de
calibragao. Assegure-se de que os dados sdo inseridos entao a curva estd
aumentando monotonicamente. Os valores de velocidade de massa e
energia sempre devem estar aumentando sobre a amplitude de calibragao.

e. Uma mensagem de Falha acontecerd se houver menos que 10 pontos de
dados de calibra¢ao na tabela de calibracao.

3. Entre na drea de fluxo da secio de teste de calibragao. As unidades de medi-
da sdo iguais as selecionado sob o menu Config Bésica. Este valor é usado
calculando o fator de escalonamento entre a secio de teste de calibragao e a
instalacio.
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4.5 Aprovacoes de Agéncias

ESTADOS TA2-AXXX-X3X

UNIDOS TA2-AXXX-X4X

e CANADA com
TXR-XXXX-XXX (sonda)
TFT-XXXX-000 (corpo de fluxo)

APPROVED

ATEX TA2-AXXX-X3X
TA2-AXXX-X4X
com

&

IEC

EAC

BRASIL

YA

YUVRhem\a:d
INMETRO OCP 0004

TXR-XXXX-XXX (sonda)
TFT-XXXX-000 (corpo de fluxo)

TA2-AXXX-XEX
TA2-AXXX-XFX

com

TXR-XXXX-XXX (sonda)
TFT-XXXX-000 (corpo de fluxo)

TA2-AXXX-X3X

TA2-AXXX-X4X

com

TXR-XXXX-XXX (sonda)
TFT-XXXX-000 (corpo de fluxo)

TA2-AXXX-X3X
TA2-AXXX-X4X

TA2-AXXX-X3X
TA2-AXXX-X4X

com

TXR-XXXX-XXX (sonda)

INMETRO TUV  TFT-XXXX-000 (corpo de fluxo)

Nota: A temperatura de superficie maxima é +4° C (+7.2° F)

acima da temperatura do processo..

A prova de explosao

A prova de poeira
T6 Ta = -40° C até +70° C,

N&o ancendiario

Adequado para

A prova de Exploséo
EN60079-0: 2009
EN60079-1: 2007

A prova de Explos&o Ex d
c/circuito da Saonda &
EN60079-0: 2009
EN60079-1: 2007
EN60079-11: 2007
EN60079-26 : 2007

A Prova de Exploséo
&C 60079-0: 2007-10
&C 60079-1: 2007-04

Classe I, Div 1, Grupos B, C, D
T6 Ta = -40° C até +70° C,

T5 Ta = -40° C até +80° C

Classe II, 111, Div 1, Grupos E, F, G

T5 Ta = -40° C até +80° C

Classe I, Div 2, Grupos A, B, C, D
T4 Ta = -40° C até +80° C

Classe 1II, Div 2, Grupos E, F, G
Classe 111, Div 1

T4 Ta= -40° C até +80° C

Tipo 4X, & 66

&2 G Ex d &C T6 Gb, Tamb -40°C até +55°C

&1/2 G Ex d+ib / d[ib] &C T4/T3 Ga/Gb
T4 : Tamb -40° C até +40° C
T3 : Tamb -40° C até +70° C

Ex d IIC T6 Gb
quando T amb= -40° C até +70° C e
T meédio= -40° C até +55° C

Padrdes de Autorizagao da Russia -
Consulte a MAGNETROL para detalhes

A Prova de Exploséo

ABNT NBR &C 60079-0:2008
ABNT NBR &C 60079-1:2009
ABNT NBR &C 60529:2005

€

Ex d Ilc T6 Gb
P6e6W

-40°C < Ta< +55° C
TUV 11.0027 X

These units have been tested to EN 61326 and are
in compliance with the EMC Directive 2004/106/EC.
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4.6 Pecas Sobressalentes

NOTA: A substituicdo da placa do circuito do processador ou da
sonda requer a entrada dos dados de calibragédo e de config-

uracéo do Certificado de Calibragao.

ATENCAO: RISCO DE EXPLOSAO

A substituicdo de componentes pode prejudicar a

adequacéo para Classe |, Divisao 2

RISCO DE EXPLOSAO

Nao desconecte os equipamentos a menos que a
energia tenha sido desligada ou seja sabido que a

area ndo seja perigosa.

Item | Descricao

Numero da Peca

Versdao HART

Z30-3612-001

Sem HART

Z30-3612-002

HART, 2° mA e Pulso

Z30-3612-003

1 Placa de Alca de Energia

ATEX Zona 0 versao HART

Z30-3612-004

ATEX Zona 0 sem HART

Z30-3612-005

ATEX Zona 0 HART, 2° mA e Pulso

Z30-3612-006

GP, FM, FMc, ATEX, Exd

Z30-3611-001

2 Placa do Processador
ATEX Zona O

Z30-3611-002

Energia com hardware de montagem

O médulo de eletrénicos Placa de Processador, Placa de Alga de

Veja a tabela abaixo.

Mdédulo do Mostrador

Z30-3614-001

4 Placa de fiagdo de entrada | Basico 089-7260-001

Todas as fungbes* 089-7260-002
5 Anel O-ring do Invélucro 012-2201-240
6 Base do Invélucro 004-9207-XXX
7 Tampa Baixa do Involucro ** 004-9197-007
8 Tampa do Invélucro da Fiagao 004-9206-010
9 Tampa do Invélucro com Visor *** 036-4411-001
10 Base do Invélucro da Sonda Remota 004-9212-XXX
11 Tampa do Involucro da Sonda Remota 004-9193-002

12 Anel O-ring do Invélucro da Sonda Remota

012-2101-237

13 Placa Eletrénica Remota

030-3616-001

14 Sonda / Corpo

Veja Sonda/Corpo de Fluxo

Inclui 2° mA e saida de pulso

** Cobertura de caixa de curto usada com unidades que ndo incluem monitor

O madyle de. letranicaminclvisRlaga ds.Prrcessader sbiacasieAlsRAe Energia com

hardware de montagem

GP/A prova de explosdo, sem HART,

089-7261-001

GP/A prova de explosdo, HART

089-7261-002

GP/A prova de explosao, HART, 2° mA e Saida de Pulso

089-7261-003

Zona 0 (Ex d + ib), sem HART

089-7261-004

Zona 0 (Ex d + ib), HART

089-7261-005

Zona 0 (Ex d + ib), HART, 2° mA e Saida de Pulso

089-7261-006
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4.7 Especificacoes

4.7.1 Desempenho

Maximo de amplitude de fluxo

Precisdo do fluxo
Precisédo da temperatura
Repetibilidade
Linearidade

Diminuicéo

Calibragem

Gama

Tempo de resposta
Comprimento do cabo
SIL

4.7.2 Transmissor

Monitor

Teclado

Idioma do Menu
Voltagem de alimentacao

Consumo de Energia
Saida de Sinal

Sinal de saida analogica  Ativo
Passivo
Alame de Diagnostico

HART

Saida de Pulso
Saida de Alarme

Temperatura Ambiente

Efeito da Temperatura

Umidade

Material da Carcaga

Choque/Vibracao
4.7.3 Sonda

Materiais

Conexdes de Processo
Classificagdo de Pesséo
Temperatura nominal

4.7.4 Corpo de Fluxo

Materials

Conexdes de Processo
Classificagdo de Pressao
Temperatura nominal

10-54.000 SFPM (0,05-200 Nm/s) referéncia de ar para condi¢cbes padrao
Entre em contato com a Magnetrol para outros gases

+1% de leitura +0.5% de escala completa calibrada

+2° F (1° Q)

+0.5% de leitura

Incluida na preciséo do fluxo

100:1 tipico (dependendo de amplitude de fluxo calibrada)

NIST acompanhavel

Minimo de 0-100 SFPM

1 a 3 segundos, tempo constante tipico

500 pés (150 m); (veja a pagina 11 para as especificagdes do cabo)
Fragéo de Falha de Seguranca (SFF) 88.4%

LCD alfanumérico de duas linhas, 16 caracteres por linha

Quatro botdes de apertar

Inglés, francés, alemao, espanhol, russo

100-264 VCA, 50-60 Hz 1

15-30 VCC (menor VCC possivel - consulte a fabrica)

CC = maximo 9 W, CA = maximo 20 VA

4-20 mA, HART disponivel (3.8 a 20.5 mA usavel — antende NAMUR NE 43)
4-20 mA (isolado) resisténci de algca maxima 1000 Q

4-20 mA (isolado) resisténcia da alca dependente da alimentagéo de energia, 11-36 VCC

3.6 mA, 22 mA, MANTER

Opcional

Conexao Ativa — 24 VCC (+x10%) Energia, 150 mA

Conexao Passiva — 2.5 a 60 VCC Energia, 1.5 AMP

Conexéao Ativa — 24 VCC (+10%) Energia, 100 mA

Passive Connection — 2.5 to 60 VDC Power, 1 AMP

40° a +176° F (-40° a +80° C); monitor ndo legivel abaixo de -22° F (-30° C)
Aproximadamente +0.04% de leitura por ° C

99% N&o condensante

Aluminio A356 (<0.2% cobre)

ANSI/ISA-S71.03 tabela 2, nivel SA1 (Choque), ANSI/ISA-S71.03 tabela 1, nivel VC2 (Vibragao)

316/316L ago inoxidavel todo soldado

Hastelloy® C-276/C-22

Consulte o nimero do modelo, torneira quente opcional

1500 psig @ +70° F (103 bar @ +20° C), 1375 psig @ +400° F (95 bar @ +200° C)
-50° a +400° F (-45° a +200° C) @

316/316L aco inoxidavel todo soldado

Aco carbono com sensor de ago inoxidavel

NPT ou flange de 150 libras — Consulte o0 numero do modelo

1500 psig @ +70° F (103 bar @ +20° C), 1100 psig @ +400° F (76 bar @ +200° C)
-50° a +400° F (-45° a +200° C) @

@ Para temperaturas operacionais entre +250° F e +400° F (+120° C e +200° C), use eletrénica remota ou uma sonda de insergdo de compri-
mento mais longo para fornecer umas quatro polegadas adicionais (100 mm) entre os componentes eletrénicos e o ajuste de compresséao.
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4.7.5 Fisico - polegadas (mm)

onexao

3/4" NPT
ou M20

Ajuste de
compressao
opcional

Recomendado
3" ou 1" NPT

Linha

Central %Z

1" (25 mm)
Y —

Vista Frontal

Abertura de Rotaggo————

NEMA 4X/7/9 4.49
(114)
3/4" NPT
or M20 T Ny
W
NEMA 4X/7/9
6.3 (160) 23E
2.75
2 Furos (70)
.38 (10) dia. )
(10) dia. "\ i
2.00A [ 320
(51) y P
3.50 3.75
~(89) ~7©95) ' ouM20
Conector do cabo

do Transdutor

Eletronicos Principais

L NPT de 3/4"

5.18

(132)
Dimenséao A:
3.33 (85) sem Display
3.88 (99) com Display

C:mlprimerjto Dimenséo B:
e Insercéao 3.88 (99)
Vista Lateral
4.00
(102

3.95
(@

IE

Comprimento
de Insergao

P N
A 13" (19)0

Sonda Remota com Carcaca
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4.7.5 Fisico - polegadas (mm)

A A
A A B
B
Y
Y
< L1 >
< L > |
Comprimento (L) L1 Altura Geral (B)
Céd T Com Sem Com Sem Al'glra p- ILi;\\ha
od. am. | condicionamen |Condicionamento| Condicionament |Condicionamento| Central (A) NPT Flange
to de fluxo de fluxo o de fluxo de fluxo polegadas (mMm)| polegadas polegadas
polegadas (mm) | polegadas (mm) | polegadas (mm) | polegadas (mm) (mm) (mm)
0 u" 8 (203) — 5 (127) - 8.0 (203) 8.7 (221) 9.75 (248)
1 nr 11.25 (285) — 5 (190) — 8.0 (203) 8.7 (221) 9.9 (251)
2 1" 15 (381) — 10 (254) — 8.0 (203) 8.7 (221) 10.1 (257)
3 11U 19.5 (495) 7.5 (191) 12 (305) 3.75 (95) 8.35 (212) 9.3 (236) 10.85 (276)
4 2" 26 (660) 7.5 (191) 16 (406) 3.75 (95) 9.25 (235) 10.4 (264) 12.25 (311)
5 3" 39 (991) 10 (254) 24 (610) 5(127) 9.25 (235) N/A 13.0 (330)
6 4" 52 (1321) 12 (305) 36 (914) 6 (152) 9.25 (235) N/A 13.75 (349)
O fluxo condicionado de 1/2” a 1” é oferecido devido ao comprimento do corpo de vazdo e design do sensor.
Corrente e placa condicionadora de fluxo opcional estdo disponivel em corpos de fluxo de 1 U” e maiores.
~ Queda de Pressao com Placa
ueda de Pressao .
Q de Condicionamento de Fluxo
Taxa de Fluxo — Nm3/hr Flow Rate - Nm3/hr
5 10 50 100 500 1000 5000 10000 5 10 50 100 500 1000 5000 10000
[ T TTTIM [ [ [T [ T TTITI [ TTIITAT 1 [ T TTTTI [ T TTITI [ [ [ [T [ TTTIIO 1]
1000 m 1000 M
500 -] © A 3/4 1-- V"z" 3-- 4-- 5-1000 500 - © 1/2 " 3" 4" 5-1000
> < | |-} 500 > _||Fs00
\© o[ @ o] |
100 ?; g || 100 3 211 |
501 & E|lt100 5012 E|l-+100
- I
28 &[0 .8 i 50
1019 al| | 1014 all |
o (9] [
515 g 10 515 sll-t10
3 8| -ts 3 3l ts
118 S| 118 of| |
3 g 058 3
0518 3|1t ~ s =]
g E g E
0.1 . 0.1 -
1 | 1000 | 10000 1000 | 10000
5000 000

Taxa de Fluxo - SCFM

Taxa de Fluxo - SCFM

A queda de pressédo baseia-se no ar a 70 ° C e 1 atmosfera (densidade = 0,075 Ib/ft3). Para outros gases, a presséo ou temperatura, a queda
de pressao é estimativa da multiplicagdo do valor da carta de densidade real (em condigdes de funcionamento) dividido por 0,075,4,7,6.
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4.8 Numeros do Modelo

4.8.1 TA2 com Sonda de Insercao

SAIDA DE SINAL

0

4-20 mA

1

4-20 mA com HART

4

4-20 mA com HART, Pulso/Alarme, segunda Saida de mA

DISPLAY

0

Nenhum

B

Monitor tipo plug-in com teclado (com visor)

CALIBRAGAO - SONDA DE INSERCAO CALIBRAGAO - CORPO DE VAZAO

Calibragao de Gas Real Calibracao de Gas Real
0 Especial © A Especial ©
1 Ar B Ar
2 Nitrogénio C Nitrogénio
3 Hidrogénio D Hidrogénio
4 Gas Natural E Gas Natural
6 Gas Digester G | Gas Digester
7 Propano H Propano
8 Oxigénio J Oxigénio
Calibracao de equivaléncia de Ar| | Calibracdo de equivaléncia de Ar
5 Correlagéo de Gas © 5 Correlagédo de Gas®
9 Equivaléncia de Ar 9 Equivaléncia de Ar

@ Consulte a fabrica para aprovagao

LOCAL CAIXA / APROVACAO DE AGENCIA

3

Integral, uso geral, ndo incendiaria, & a prova de
explosdao FM/FMc/ATEX Ex d/IEC

Remoto, uso geral, ndo incendiaria, & a prova de
explosao FM/FMc/ATEX Ex d/IEC

E Integral, uso geral, ATEX, Ex d + ib (Zona 0)

F Remoto, uso geral, ATEX, Ex d + ib (Zona 0)

TIPO DE CAIXA

0 Aluminio, %" NPT

1 Aluminio, M20
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4.8.2 Sonda de Insercao

SONDA THERMATEL
TE | Comprimento da sonda em polegadas

TM | Comprimento da sonda em centimetros

TIPO DE SONDA
| R | Diametro da sonda %"

MATERIAIS DE CONSTRUGAO
A Aco inoxidavel 316/316L
B Hastelloy©

TAMANHO DA CONEXAO DE PROCESSO

00 Ajuste de compresséao utilizado (fornecido pelo cliente)

03 Ajuste de compressao NPT SS de ™ " com argolas de metal de Teflon

04 Ajuste de compressdo NPT SS de ™ " com argolas de metal de ago inoxidavel
05 Ajuste de compressdo NPT SS de 1" com argolas de metal de Teflon

06 Ajuste de compressdo NPT SS de 1" com argolas de metal inoxidavel

11 NPT de” " rosqueado

21 NPT de 1" rosqueado

22 G1 (1" BSP) rosqueado

FLANGES ANSI FLANGES DIN

23 | Flange de face elevada de 1" 150# ANSI BB | DN 25 PN 16/25/40 EN 1092-1, Type A
24 | Flange de face elevada de 1" 300# ANSI CB | DN 40 PN 16/25/40 EN 1092-1, Type A
33 | Flange de face elevada de 1 U " 150# ANSI [ DA | DN 50 PN 16 EN 1092-1, Type A
34 | Flange de face elevada de 1 U " 300# ANSI [ DB | DN 50 PN 25/40 EN 1092-1, Type A
43 | Flange de face elevada de 2" 150# ANSI
44 | 2" 300# ANSI raised face flange

COMPRIMENTO DA SONDA

2.6 a 99.9 polegadas (exemplo 8.5" = 085)
Comprimentos  2.6" (026) com conexao de processo roscada
Minimos 2.8" (028) com conexao de processo de flange
4.5" (045) com conexao de processo de ajuste de compressao

7 a 253 centimetros (exemplo: 18 cm = 018)
Comprimentos minimos:
7 cm (007) com conexao de processo roscada ou de flange
11 cm (011) com conexdo de processo de ajuste de compressao
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4.8.4 Corpo de Fluxo

MATERIAIS DE CONSTRUGAO

A Todos de axo inoxidavel
1 Corpo de aco carbono com sensor de ago inoxidavel
TAMANHO
0 % polegada
1 % polegada
2 1 polegada
3 1% polegada
4 2 polegada
5 3 polegada
6 4 polegada

TIPO DE CONEXAO DE PROCESSO

1 Roscas NPT (somente quando digito 5 =0, 1, 2, 3, ou 4)

3 150# Flange

PLACA DE CONDICIONAMENTO DE FLUXO (aco inoxidavel)

A Nao fornecido

B Fornecido (somente quando digito 5 = 3, 4, 5, ou 6)
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4.8.5 Cabo de Conexao

PARA COMPRIMENTOS DE CABO ATE 150 PES

037-3313-XXX (Comprimento de cabo em pés) — 10 pés
minimo, 200 pés comprimento maximo

Exemplo: 50 pés = 050

O3 (7 |—|3
PARA COMPRIMENTOS DE CABO ATE 45 METROS
037-3314-XXX (Comprimento de cabo em metros) —
3 metros minimo, 60 metros comprimento maximo
Exemplo: 8 metros = 008
O3 (7 |—|3
PARA COMPRIMENTOS DE CABO ENTRE 150 E 500 PES
037-3319-XXX (Cable length in feet)— 10 pés minimo, 500
pés comprimento maximo
Exemplo: 300 pés = 300
O3 |7 |—|3
PARA COMPRIMENTOS DE CABO ENTRE
60 E 150 METROS
037-3320-XXX (Comprimento de cabo em metros) —
3 metros minimo, 150 metros comprimento maximo
Exemplo: 80 metros = 080
O3 (|7 |—|3
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Glossario

Bar: Unidade de medigao de pressao. Um bar ¢ igual a
14.504 libras por polegada quadrada ou 100 kilopas-
cals.

Celsius (C): Unidade de medicio de temperature. A

uma pressio de uma atmosfera: a 4gua congela a zero
graus Celsius; a dgua ferve a +100 graus Celsius. Um
grau Celsius ¢ igual a 1.8 graus Fahrenheit.

Te= (Tf-32) + 1.8.

Condigdes Padrio: Tipicamente +70° F e uma pressio
de uma atmosfera (14.7 psia) ou 0° C e uma pressao de

um bar (14.5 psia)

Condigées STP: A taxa de fluxo de massa se baseia em
um determinado conjunto de condi¢des de
Temperatura e Pressao Padrao (STP). A Magnetrol usa
como padrio +70° F e uma (1) atmosfera para
condigoes STP. As condigoes STP podem ser modifi-
cadas para corresponder aos padrées do usudrio. Se as
condic¢oes STP forem modificadas, o TA2 recalculard as
taxas de fluxo para s condicoes STP especificadas.O
menu de configuragio avancada permite ao usudrio
inserir qualquer temperatura e ciclo desejados entre a
selecao de um (1) bar ou uma (1) atmosfera de pressio.

Fahrenheit (F): Unidade de medicio de temperature. A
uma pressio de uma atmosfera: a 4gua congela a +32
graus Fahrenheit; a 4gua ferve a +212 graus Fahrenheit.

Tf=1.8xTc+32

Fatores de Instalagio: O TA2 assume um perfil de fluxo
completamente desenvolvido no local do sensor. As
diferencas em perfil de fluxo ou outras questoes de
instalagio podem afetar a medigio do TA2. Os usudrios
avangados tém a capacidade de ajustar a medicio do
TA2 usando uma relacio polinomial na forma de:

Fluxo corrigido = A+Bx+Cx2
O padrio é B = 1 e fatores A e C = 0. As unidades para

«_ »

x” sdo as unidades de medicio selecionadas sob
Configuragao de E/S/Controle da Alga AO1. O ajuste

mais comum ¢ o fator “B” linear.

Uma vez determinados, os Fatores de Instalagio podem
ser inseridos no TA2 sob o menu Configuracio
Avangada. Veja a Se¢ao 2.5.11.

Fluxo de massa: Medido eem vdrias unidades, tipica-
mente LB/Hr ou Kg/h. E requerida uma entrada da
drea de fluxo do tubo ou duto e da densidade.

Fluxo totalizado: Fornece uma medida do fluxo total
em unidades especificadas.

Fluxo: Medido em vérias unidades, tipicamente SCFM
(pés cubicos padrao por minuto), SCFH (pés ctibicos
padrio por hora), MMSCFD (milhées de pés ctibicos

padrio por dia), ou Nm3/h (metros ctbicos normais

por hora), com referéncia as condicoes padrio. E
requerida uma entrada da 4rea de fluxo do tubo ou
duto para obter este valor.

Kelvin: Unidade de medigao de temperatura que faz
referéncia a condigées absolutas.

Kelvin = Graus Celsius + 273.15

Linha de etiqueta: As linhas de etiqueta sao pro-
gramdveis para Monitor (Etiqueta Local de 16 carac-
teres) ou HART (etiqueta de HART de 8
caracteres)Inicialmente a linha de etiqueta local no
monitor exibe “Magnetrol TA2.” Isto pode ser mudado
a partir da segdo de configuragio avangada do software.
Veja a Secdo das Informagées do Dispositivo 2.5.12.

LRV: Valor da Amplitude Inferior. O valor que corre-
sponde 4 amplitude operacional mais baixa do instru-
mento; também considerada como o valor de 4 mA.

NIST: Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

Nm3/h (metros ciibicos normais por hora): Medida de
fluxo em condigbes normais (padrao) (STP).

Pressdo atmosférica: Pressio média no nivel do mar.
Uma atmosfera de pressao ¢ igual a 14.696 psia ou
29.921 polegadas de mercirio ou 406.8 polegadas de
dgua.

PSIA: Pressio absoluta em libras por polegada quadra-
da. Zero psia é o vicuo absoluto.

1 pressao atmosférica = 14.696 psia
PSIA = PSIG + 14.696

PSIG: Medida de pressao em libras por polegada
quadrada acima da pressio atmosférica.

Rankine: Unidade de medigio de temperatura que faz
referéncia a condigées absolutas.

Graus Rankine = Graus Fahrenheit + 459.67

SCFH (pés ctibicos padrio por hora): Medida de fluxo
em condigoes padrio (STP).

SCFM (pés ctibicos padrio por minuto): Medida de
fluxo em condigoes padrio (STP).

SEPM (pés padrio por minuto): Velocidade de gés
fluindo no tubo ou duto com referéncia as condicoes

padrio (STP).

STP (pressdo e temperature padrio): Também chamada
de condig¢oes padrao.

URYV: Valor da Amplitude Superior. O valor que corre-
sponde a amplitude operacional mais alta do instru-
mento; também considerada como o valor de 20 mA.
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Apéndice

A medida de fluxo do TA2 assume que a extremidade da sonda
estd a uma polegada além da linha de centro e a presenca de um

perfil de fluxo completamente desenvolvido. Veja a figura A.

<«— Rp=3,000,000
Rp = 4,000

Figura A
Perfil de Fluxo Turbulento

Conforme o gés flui em um tubo ou duto, o perfil de fluxo
mudard com obstrucoes e mudancas na diregio de fluxo.
Confore o gés flui ao redor um cotovelo, o impulso fard que a
velocidade do gds no lado de fora do cotovelo aumente e a

velocidade no lado de dentro diminua. Veja a figura B.

=

15 diametros .
diametros

Cotovelo de 90 graus

| | |

! 20 diametros ! 5 !
diametros

Dois cotovelos de 90 graus alinhados
% ‘
I

35 diametros %
diametros

Dois cotovelos de 90 graus desalinhados

Figure C - Probe Installations

Figura B
Perfil de Fluxo Seguindo
Cotovelo Simples

A figura C, abaixo, indica a distAncia de curso reta minima
recomendada exigida para obter o perfil de fluxo completamente
desenvolvido desejado. Se estas distincias de curso retas nao
estiverem disponiveis, a precisio global da medida de fluxo serd

afetada; porém, a repetibilidade da medi¢ao serd mantida.

O usudrio pode inserir fatores de corre¢io para compensar para

condigoes de perfil de fluxo nao ideais.

15 diametros .5
diametros

Expansao

15 diametros .
diametros

Expansao

| | |
! 50 diametros ! 5 !

diametros
Valvulas de controle - é recomendado
que as valvulas de controle sejam instal-
adas a jusante do fluximetro.
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Apéndice A (continuacao)

Placas Condicionadoras

Placas condicionadoras de vazio podem ser oferecidas em aplicacoes
em que o trecho reto disponivel ¢ limitado. Placas estio disponiveis
para sensores do tipo “Flow Body” (TFT), para didmetros de 1,5" a
4" Placas podem ser compradas separadamente para tubulagoes de
didmetro 4" a 12" para aplicagdes com sondas do tipo de insercao
(TXR).

A placa deve ser instalada de 2 a 5 diAmetros a jusante da obstrugio,
mudanga no didmetro interno da tubulagio ou mudanca na direcao

do fluxo, mais préximos. Para o modelo TXR, a sonda de insercao

ESPESSURA»‘ ’*

pode ser instalada a 8 diAmetros a jusante da placa condicionadora,
sendo requeridos 5 didmetros apds a sonda. Para modelos TFT com
a placa na entrada, a distincia a jusante ¢ proporcionada pelo com-
primento da TFT.

As placas sdo para ser encaixadas com as vedagoes (fornecidas pelo
cliente) entre os flanges. Se as placas condicionadoras nio estao
inclusas ¢ o trecho reto recomendado nao for respeitado, o TA2 vai

oferecer uma medigio com repetibilidade e os fatores de instalagao

podem ser utilizados.

DIAMETRO INTERNO

DIAMETRO EXTERNO

Part Number Descricao Diam. ext (mm) Diam. int (mm) Espessura int (mm)
004-8986-001 4" 316 Ago aox 6.19 (157.2) 3.83 (97.3) 0.50 (12.7)
004-8986-002 4" Ago Carbono 6.19 (157.2) 3.83 (97.3) 0.50 (12.7)
004-8986-003 4" PVC 6.19 (157.2) 3.83 (97.3) 0.50 (12.7)
004-8986-004 5" 316 Ago &ox 7.31 (185.7) 4.81 (122.2) 0.63 (16)
004-8986-005 5" Ago Carbono 7.31 (185.7) 4.81 (122.2) 0.63 (16)
004-8986-006 5" PVC 7.31 (185.7) 4.81 (122.2) 0.63 (16)
004-8986-007 6" 316 Ago a@ox 8.50 (215.9) 5.76 (146.3) 0.75 (19.1)
004-8986-008 6" Aco Carbono 8.50 (215.9) 5.76 (146.3) 0.75 (19.1)
004-8986-009 6" PVC 8.50 (215.9) 5.76 (146.3) 0.75 (19.1)
004-8986-010 8" 316 Ago @ox 10.62 (269.7) 7.63 (193.7) 1.00 (25.4)
004-8986-011 8" Aco Carbono 10.62 (269.7) 7.63 (193.7) 1.00 (25.4)
004-8986-012 8" PVC 10.62 (269.7) 7.63 (193.7) 1.00 (25.4)
004-8986-013 10" 316 Ago @ox 12.75 (323.9) 9.56 (242.9) 1.25 (31.8)
004-8986-014 10" Ago Carbono 12.75 (323.9) 9.56 (242.9) 1.25 (31.8)
004-8986-015 10" PVC 12.75 (323.9) 9.56 (242.9) 1.25 (31.8)
004-8986-016 12" 316 Ago &ox 15.00 (381) 11.37 (288.9) 1.50 (38.1)
004-8986-017 12" Aco Carbono 15.00 (381) 11.37 (288.9) 1.50 (38.1)
004-8986-018 12" PVC 15.00 (381) 11.37 (288.9) 1.50 (38.1)
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Graficos de Queda de Pressao

Queda de Pressao de Placa Condicionadora (1.5" - 12")
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Apéndice B

Medidor de Vazao Massica TA2 — Usando ambas as conexdes (de pulso e secundaria mA)

A saida de pulso e a saida secunddria mA (normalmente usada para
Temperatura) no TA2 compartilham um mesmo aterramento. Eles
estio isolados das conexdes de entrada e saida restantes do instru-
mento.

Um computador de vazio ou outro dispositivo de recep¢io podem
ter aterramento comum para varios sinais de entrada. Isto pode
causar dificuldades quando usadas ambas as saidas do TA2, a de
pulso ¢ a secundéria mA, com uma fonte de alimentagio externa ou
com a fonte de alimentagio do computador de vazio. A MAG-

NETROL refere-se ao uso de uma fonte de alimenta¢ao separada,

FONTE DE ALIMENTAGAQ EXTERNA

tal como um liga¢ao passiva do TA2, em comparagio com uma lig-
acdo ativa onde o TA2 fornece energia para um sinal de saida (as
vezes referido como auto-alimentado).

Problemas de isolagio podem ser encontrados se o usudrio quiser
conectar ambas as saidas do TA2, a de pulso passiva ¢ a saida
secunddria mA (sempre conexio passiva) para um computador de
vazao ou outro dispositivo de entrada com aterramento em
comum. A ilustragio anexada exibe uma solu¢io recomendada
usando um relé de estado sélido entre o computador de vazao ¢ a

saida de pulso ativa do TA2.

(CLIENTES)
v EXT _EXEMPLO DE UM
= ' RELE DC DE ESTADO SOLIDO
_ TERRA_EXT (+24V) (CUSTOMERS) TA2 ENHANCED
COMPUTADOR DE VAZAO (CUSTOMERS) 3 1 2.00K T84 5
ENTRADA — OHMS " 200KOHMS ___Asd 12 = (24v)
TOTALIZADORA R— o
ESTES FIOS DE PULSO ol ° S [ = 7] P-X3 [o i
TERRA SAQ TERRA_COMP_VAZAQ TERRA_TAZ ESTES FIOS TERRA
GERALMENTE 950 OHMS p, 1 [1B5 —SAQ FIXADOS JUNTOS
PARA SER — — — z o INTERNAMENTE
FIXADOS JUNTOS ENTRADA TEMP.  [DI2 P-2 N Ao
INTERNAMENTE 3 ° s TERRA_TA?
COMPUTADOR
DE_FLUXO
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Apéndice C

Saida de Pulso do TA2 Enhanced

O TA2 Enhanced tem uma opgao para oferecer uma saida de pulso.
O pulso ¢ uma saida de coleto aberto; a saida pode ser uma conexao
energizada (ativa) ou uma conexio passiva usando uma fonte de ali-
mentagio externa. Com uma saida ativa a voltagem vai ir de 0 a 24
VDC (# 10%) com cada pulso. A voltagem na conexio passiva vai
depender da fonte de alimentagio usada. Um pulso vai corresponder
para um montante especifico de vazio. Ha vérios fatores que pre-

cisam ser configurados para obter a operagio desejada.

< >|

1 Second

Multiplicador: O valor de multiplicagio ¢ um fator que relaciona o
montante de vazio por pulso. Por exemplo, um fator de 0.01 com
unidades configuradas para SCF significa que cada pulso vai corre-
sponder a 0.01 SCF ou reciprocamente vai haver 100 pulsos para
cada SCE.

Frequéncia: representa a frequéncia méximo de pulsos. Esta ¢ sele-

Exemplo:

Taxa de Vazao = 2,000 SCFH

Fator de Tempo = 3600

Multiplicador = 0.001 (0.001 SCF/pulso)

cionéavel de 0 até 10,000 Hz. Este valor nio deve exceder a taxa max-
ima de entrada do dispositivo recebedor de pulsos. Se a saida de
pulso atual baseada na medicio de vazio exceder a frequéncia méxi-
ma selecionada uma mensagem de alerta indicando "Pulse Multiplier
error” vai aparecer no display e serd comunicada através do HART.
A largura do pulso ¢ fixada, baseada no valor selecionado. Por exem-
plo: com uma frequéncia méxima selecionada de 1,000, cada pulso
ocorrerd a cada 1/1000 segundos (1 ms). Cada pulso ¢ uma onda
quadrada de 50% do ciclo de trabalho; a metade da largura de cada
pulso ¢ ligada com a voltagem aplicada ¢ a outra metade ¢ desligada
sem voltagem. Isto resulta numa largura de pulso de 0.0005 segun-
dos (0.5 ms). Os pulsos sio transmitidos a uma taxa fixa por uma

fragio de segundo, sem pulsos para o tempo restante.

No momento de configurar a frequéncia, calcule a taxa de pulso
através do uso de um fator de tempo que seja equivalente ao nimero
de segundos no periodo de tempo. Se a taxa de vazdo ¢ em
unidades/minuto, o Fator de tempo = 60; se a taxa de vazio ¢ em

unidades/hora, o Fator de tempo = 3600.

A férmula para determinar a taxa de pulso é:

Taxa de pulso = Taxa de vazio/(Fator de Tempo * Multiplicador)

A frequéncia vai ser igual a 2,000/(3600 * 0.001) = 555 Hz e a frequéncia méxima pode ser configurada para 1,000 ou 10,000.
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Flow Application Questionnaire

@ Magnetrol ki

BULLETIN: 54-350.7

REFERENCE INFORMATION

Customer/Company:

Date:

Contact/Title:

Phone: Fax:

Submitted by:

FOR OFF&E USE:

INSTRUMENT

Model Number: Electronics

Probe/Flow Body:

Remote Cable:

Compression Fitting/RPA: Quantity:

PROCESS DATA

Application:

Gas composition (vol%):

Condensed Moisture in Gas? [1No [ Yes Dust Buildup? I None [ Light O Heavy  Type of Dust:

Maximum Normal Minimum Units

Flow Rate

Temperature

Pressure

STP Conditions

Specify Standard Temperature and Pressure conditions (& not specified Magnetrol uses 70° F and 1 Atmosphere)

Temperature: _____ Pressure: 4 Atmosphere 1 Bar

PIPE DIMENSIONS

DUCT INTERNAL DIMENSIONS

Pipe Diameter; —— inch Schedule Diameter units
or Pipe ®: units Rectangular dimensions units
or MetricPipe: —___ mm OD mm wall thickness

FACTORY CONFIGURATION (Check one)
O scrvs LI Nm#/min - [ Ibs/min*
L scrHr INmehe [ ibs/h*
OscFrp [ Nme/d [ Ibs/d
Owmscrp O Ngmin O kg/min*
] MMscFD* [ Ngh* [ kg/h*

[ N&d [ kg/d

4 mA value (0%) | 20 mA value (100%)

Flow

Temperature
(TA2-A4)

* Indicates which units are available for Founpation™ fieldbus option

PROBE LENGTH CALCULATIONS

The probe can be ordered in 0.1 inch or 1 cm increments. This is most important when used with a
flange or threaded connection to ensure that the sensor is located on the centerline of the pipe. The
active portion of the sensor is located 1" (2.5 cm) from the end of the probe. Refer to illustration at right.

REMARKS

Comprimento _
da Sonda ™~ 2

F+24 1 @5cm)
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QUALIDADE GARANTIDA & MENOS CUSTOS DE ASSISTENCIAS

Politica de assisténcia

Os proprietirios da Magnetrol podem pedir o retorno de
uma ou qualquer parte de um controle para a recon-
strugdo completa ou substituigao. Eles serao reconstruidos
ou serao substituidos prontamente. Os controles devolvi-
dos sob nossa politica de assisténcia devem ser devolvidos
por transporte pré-pago. A Magnetrol consertard ou sub-
stituird o controle sem nenhum custo para o comprador
(ou proprietdrio) exceto o transporte se:

1. Devolvidos dentro do periodo de garantia; e
2. A inspecio de fébrica descobrir que a reclamagio
estd coberta sob a garantia.

Se o problema for o resultado de condi¢oes além de nosso
controle; ou, NAO estiver coberto pela garantia, haverd
custos de trabalho e das pecas necessdrias para reconstru-
ir ou substituir o equipamento.

In some cases it may be expedient to ship replace-
ment parts; or, in extreme cases a complete new con-
trol, to replace the original equipment before it is
returned. Se isto for desejado, informe a fibrica do mod-
elo e dos nimeros de série do controle a ser substituido.
Em tais casos, crédito para os materiais devolvidos serd
determinado com base na aplicabilidade de nossa garan-
tia.

Nio serd permitida nenhuma alegagio para uso incorreto,
trabalho, danos diretos ou imprevistos.

Procedimento de Devolu¢io de Material

Para que possamos processar eficientemente qualquer
material que seja devolvido, é essencial que seja obtido
um ntmero de “Autorizacio de Devolu¢io de Material”
(RMA) da fébrica, antes da devolucio do material. Isto
estd disponivel por um representante local da Magnetrol
ou ao se contatar a fébrica. Por favor, forneca as seguintes
informacoes::

1. Nome da empresa

2. Descri¢ao do Material
3. Numero de Série

4. Motivo para Devolug¢io
5. Aplicagao

Qualquer unidade que foi usada em um processo deve
ser corretamente limpa conforme os padroes da OSHA
antes de ser devolvida a fibrica.

Uma Folha de Dados de Seguranca de Material
(MSDS) tem que acompanhar o material que foi usado
em qualquer midia.

Todas as remessas devolvidas a fibrica devem ser por
transporte pré-pago.

Todas as substituigdes serao enviadas EO.B. da fdbrica.

@ Magnetrol

Av. Dr. Mauro Lindemberg Monteiro, 185 « CEP 06278-010, Osasco, SP, Brasil * 11-3381-8100 « magnetrol@magnetrol.com.br « www.magnetrol.com.br
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